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VIENA NAVJE-STOKSO LYGCIU
SU GREICIO-SLEGIO KINTAMAISIAIS
SKIRTUMINIU SCHEMU KLASE

Viateslavas ABRASINAS, Sergejus LAPKO

Same darbe sudaromos ir tiriamos dvimagiy Navje-Stokso lyg-
¢y su greiéio-slégio kintamaisiais skirtuminés schemos, pasizymin-
tios eile svarbiy savybiy. Energiskai neutralios konvekciniy nariy ir
slégio gradienty aproksimacijos garantuoja siilomy algoritmy kon-
servatyvuma ir besalyginj stabiluma. Darbe nagrinéjamos ir itera-
cineés ir neiteracinés schemos, tiriamas jy stabilumas ir konvergavi-
mas. . Jrodoma gaunamy Siomis schemomis greiéio komponenéiy ir
slégio gradienty egzistencija ir vienatis. Greta neekonomlékq pen-
kiataskiy algoritmy pateikiami ir ekonomiski grei¢io komponenciy
algoritmai, kurie realizuojami tritaskés perkelties kiekviena erdves
kryptimi metodu. ; ' '

RaktaZodZiai: neiteracinés ir iteracinés schemos, konservaty-
vumas ir besalygms stabilumas, xteracmxo proceso konvergavxrnas,
sprendinio egzxs’encua ir vienatis. '
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APIE METODU NETIESINEMS
- SKIRTUMU SCHEMOMS TIRTI IR
MINIMIZACIJOS ALGORITMU ATITIKIMA

Raimondas CIEGIS, Remigijus CIEGIS,
Regimantas CIUPAILA

Straipsnyje nagrinéjamas laisvo pavirsiaus formos nustatymo
uzdavinio skirtuminio sprendinio egzistavimo ir jo konvergavimo
problema. Jrodyta, kad daZniausiai naudojamos pakankamos ne-.
tiesiniy skirtumy schemy sprendinio konvergavimo salygos yra ek- -
vivalenéios atitinkamo funkcienalo globalinio minimumo egzistavi-
mo salygoms. Skirtumy schema su papildoma nelokaline salyga ir
yra gaunama, kaip biitina minimumo salyga. Nagrinéjant salygi-
nés minimizacijos uzdavinj (apibendrintas skirtumy schemos for-
mulavimas) jrodytas skirtuminio sprendinio egzistavimas. Tokiu
pat biidu yra tiriami ir iteraciniai procesai, naudojami realizuojant
netiesine skirtumy schema su papildoma nelokaline salyga. Pasiu-
lytas naujas parametrizuoty skirtumy schemy konstravimo biidas,
leidziantis ivengti papildomos nelokalinés salygos nagrinéjimo.

RaktaZodZiai: netiesiné skirtumy schema, netiesiné salygine
minimizacija, laisvo pavirsiaus nustatymo uzdavinys.
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:+  KONVEKCINES DIFUZIJOS LYGCIU
BAIGTINIU SKIRTUMU ALGORITMAI
ELEKTROFOREZES PROBLEMOJE

Sergejus JERMAKOVAS, Olga MAZOROVA,
Jurijus POPOVAS

Matematiskai modeliuojant daugelj technologiniy uzdaviniy,
pavyzdZiui elektroforezés uzdavinj, tenka spresti konvekcinés di-
fuzijos lygtj su maZu parametru prie Laplaso operatoriaus. Nau-
dojant $io uzdavinio sprendimui baigtiniy skirtumy schemas tenka
imti skirtumy tinklus, kuriy erdvinis Zingsnis yra maZo paramet-
ro eilés. Kadangi toks Zingsnio parinkimas yra gerokai varZantis,
straipsnio autoriai siiilo skirtumy schemas su dirbtine dispersija.
Sios schemos leidzia pasiekti pakankama sprendmxo tiksluma ir gru-
biuose erdviniuose tinkluose. :

Tokiy schemy konstravimas ir analizé grindziami diferenciali-
niu artiniu metodu. | Zinoma antros eilés tikslumo schema jvedami
papildomi antidispersiniai nariai. Jy pagalba Zymiai sumaZinami
nefizikiniai sprengjuo svyravimai staigaus kitimo srityse. Tokie
svyravimai budu‘gl antros eilés schemoms grubiuose tinkluose.

Vienas i§ schemq su dirbtine dispersija didesnis efektyvuma.s,
lyginant su tradicinémis, demonstruojamas sprendziant du uzda-
vinius: testinj tiesinj ir dviejy medziagy misinio atskyrima stipriy
elektrolity aplinkoje. Pateikiami skaitinio izotachoforezés modelia-
vimo rezuitatai jvairiems elektrolitams.

RaktazodZiai: baigtiniy skirtumy schema, diferencialinis artinys, elekt-
roforezé.
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' ATSITIKTINIO ZINGSNIAVIMO FUNKCLIOS
~ GLOBALINIS OPTIMIZAVIMAS

Morgan HERNDON , Cary PERTTUNEN, Bruce STUCKMAN

Atsitiktinis Zingsniavimas gali biiti panaudotas jvairiy atsitik-
tiniy diskretiniy procesy modeliavimui. Yra jdomu rasti sios funk-
cijos maksimuma. Tiesioginiai metodai skaiéiuoja tikslo funkcijos
reikSmes visuose taskuose ir tuo buidu randa didZiausig. Tatiau
tikslingiau yra ieskoti maksimumo apsieinant be funkcijos reiksmiy
skai¢iavimo visuose taskuose. Toks paiekos biidas ir pasiiilytas Sia-
me darbe. Jis naudojasi tikimybinémis priemonémis ieskant, kam
labiausia tikétina, jog bus pikas. Sudaryta kompiuteriné progra-
ma, realizucjanti §ia strategija. [vairios atsitiktinio Zingsniavimo
funkcijos buvo generuojamos tyrimo metu. ’

Rezultatai labai priklauso nuo funkcijos struktiiros ir Zingniy
skaic¢iaus. Tagiau funkcijos reikémiy skaiéiavimy skai¢ius yra ma-
Zesnis nei tasky skaicius. Taip pat pastebéta, jog algoritmas veikia
greiciau esant ilgesnéms funkcijoms.

Raktazodziai: atsitiktinio Zingsniavimo funkcija, globalinis op-
timizavimas. o '
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EURISTIKOS SU BLOGIAUSIO ATVEJO
IV ERTINIMU BESALYGINIAME KVADRATINIAME
: 0-1 PROGRAMAVIME

Gintaras PALUBECKIS

Straipsnyje pateikiamos dvi euristikos, skirtos besalyginio kvad-

ratinio 0-1 programavimo udavinio sprendimui. Pirmoji euristika
realizuoja labiausiai staty pakilima i§ hiperkubo (uzdavinio leistiny
sprendiniy srities) centro. Antroji formuoja sprendiniy seka. Tikslo
funkcijos f reikdmé, atitinkanti i — m sekos sprendiniui, yra nema-
Zesné uz vidutine f reikime F; visy 0-1 vektoriy, turinéiy lygiai i
vienety, aibéje. Euristikos darbo rezultatu yra geriausias sprendi-
ays. | &
Euristiky veikimo jvertinimui yra siiloma naudoti santykj K =
(F(z°) — £(2))/(f(=°) — £(1/2)), &ia 2°, z - atitinkamai optimalus ir
bet kuris sprendiniai (maksimizacijos uZdaviniui). Parodyta, kad
abiems euristikoms visada K < 1, ir egzistuoja uidaviniq pavyz-
dziai, kuriems K yra norimai artimas 1. Sprendiniams z, kuriuos
formuoja antro_)l/eunstlka. f(z) 2 max{F; | i = 0,1,...,n}, ir jeigu
P # NP, tai §is ;yertxs yra nepagerinamas. Nusta.tyta, ka,d loxahnes
paieskos algontx‘nams blogiausiu atveju K > 1.

. Buvo atliktas kompiuterinis eksperimentas, kurio metu apra-
Sytos euristikos 'buvo lyginamos su lokalinés paieskos algoritmais,
naudojant dvi serijas atsitiktinai sugeneruoty uzdaviniy. Jo rezul-
tatai pateikiami baigiamojoje straipsnio dalyje.

RaktaZodZiai: kvadratinis 0-1 programavimas, euristikos, veikimo san-
tykis, lokalinés paieskos algoritmai.

.
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SUSIDURIMU LIKVIDAVIMO
ALGORITMO OPTIMIZACLJA

Saulius SIMNISKIS '

- Analizuojama problema biidinga lokaliniams tinklams, dirban-
tiems pagal kolektyvinés kreipties protokola. Tam tikras skaiéius
mazgy atsitiktiniais laiko momentais gali pasiysti pranesimus. Jei
laiko intervalas tarp skirtingy mazgy perduodamy pranesimy ma-
zesnis nei uzduotas — jvyksta susidiirimas. Mes galime fiksuoti su-
sidiirima, taiau negalime nustatyti jj sukélusius mazgus. Susidiri-

~ mas likviduoti naudojamas hierarchinés dekompozicijos algoritmas.
"Itariamieji” mazgai suskirstomi j grupes ir kiekvienai grupei pa-
skiriamas laiko intervalas. Procediira kartojama tol_', kol pavyksta
persiysti pranesimus be susidirimo.
Darbe sprendziamas uZdavinys, kaip suskirstyti mazgus j gru-
pes kiekviename hierarchiniame lygyje, kad b@ty minimizuotas il-
giausias ir vidutinis susidirimo likvidavimo laikas. Jrodyta, jog
norint minimizuoti maksimaly susidiirimo likvidavimo laika, maz-
gai kiekviename hierarchiniame lygyje turi buti dalinami j 3 ly-
gias dalis. Siuo atveju — laiko intervaly, sunaudoty susidiirimui
likviduoti, skaiius 3lnng (no — pradinis mazgy skaidius). Norint
minimizuoti vidutinj susidiirimy laika, reikia mazgus kiekviename
hierarchiniame lygyje dalinti j 2 lygias dalis. Siuo atveju vidutinis
laiko intervaly skaiéius bus 4(no — 1)/n0. R o
- RaktaZodZiai: kolektyviné kreiptis, lokalinis tinklas, susidiiri-
my likvidavimas, optimizavimas.
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. RADIJOLOKACINES PAIESKOS STRATEGLU
MODELIAVIMAS IR OPTIMIZAVIMAS

Vydiinas SALTENIS and Vytautas TIESIS

Straipsnyje nagrinéjamas radijolokatoriaus resursy paskirsty-
mo uZdavinys, siekiant optimizuoti objekty radijolokacing paies-
ka. Objekty paieskos laikas minimizuojamas optimaliai paskirstant
spinduliuojama energija erdvés kryptims ir optimizuojant signaly
atpazinimo parametrus.

Bendru atveju radijolokacinés paieikos optimalaus valdymo uz-
davinys sunkiai sprendZiamas, todél darbe apsiribota keliy paies-
kos strategijy optimizavimu ir $iy strategijy (ciklinés apzvalgos bei
jvairiy daugiaZingsniy strategijy) efektyvumo palyginimu.

Supaprastintais atvejais (pvz. laikant, kad objektai apzval-
gos metu nejuda) optimaliis paieskos parametrai gali bliti randami
analitiskai arba skaitiniais matematinio programavimo metodais.
Bendru atveju stra’tegijq efektyvumo tyrimui naudotas statistinis
modeliavimas. Siekiant sumaZinti modeliavimo laika naudoti kiek
supaprastinti objkty judéjimo ir atpaZinimo modeliai, kas leido pa-
ieSka vienoje kryptyje modelinoti vidutiniais laikais bei prognozuoti
diskretines objekty koordinates. i

_ Skaitiuojamieji eksperimentai parodé, kad autoriy pasiilytos
daugiaZingsnés strategijos sumazina paieskos laika 2-3 kartus. Sios
strategijos nereikalauja dideliy kompiuteriniy resursy ir gali biti
panaudojamos valdymui realiame laike.

RaktaZodziai: optimalus resursy paskirstymas, radijolokacine
paieska, daugiazingsnés strategijos.
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APIE DETERMINISTINIV ALGORITMU
KONVERGAVIMA PLACIOMS FUNKCIJU °
KLASEMS ‘

Antanas ZILINSKAS

" Pastaraisiais metais paskelbta keletas straipsniy apie deter-
ministiniy optimizavimo algoritmy aksiominj apibrézima placioms
funkcijy klaséms. Ten pat nagrinéjamas jy konvergavimo klausi-
mas. Teigiama, kad algoritmai, patenkinantys tam tikras salygas,
generuoja bandymy seka, kuri bet kuriai tos klasés (pvz. tolydiniy
funkcijy) funkcijai teturi sankaupos taskus, sutampanéius su glo-
baliniy minimumy taskais. Tadiau tokia idvada priestarauja tam
faktui, kad nagrinéjamose funkcijy klasése visada galima surasti
funkcijas, kuriy reikémés bandymy taskuose sutampa, bet globali-
niai minimumai skiriasi, jei tik bandymy seka néra visur tanki leisti-
nojoje aibéje. Detaliau nagrinéjama algoritmy apibrézimo platioms
funkcijy klaséms problema. Nurodoma, kaip kartais siauresné funk-
cijy klasé interpretuojama kaip platesne.

Atskirai panagrinétas adaptyviy algoritmy konvergavimas. Pa-
rodyta, kad konstruktyvios adaptacijos atvejis i§ esmes sutampa su
anks¢iau iSnagrinétuoju. Pagrindiné idvada: globalinio optimiza-
vimo algoritmai konverguoja j globalinj bet kurios tolydinés (arba
kitos pakankamai plagios klasés) funkcijos minimuma tada ir tik
tada, kai jis generuoja visur tankia bandymy seka. Sia prasme Lip-
Sico funkeijy su Zinoma konstanta klasé néra plati. Jai egzituoja
algoritmai, generuojantys bandymy sekas, kuriy sankaupos taskai
sutampa su globalinio minimumo taskais.

Raktazodziai: globaliné optimizacija, konvergavimas, LipSico
funkcijos, adaptacija.



