
INFORMATICA, 1m, Vol.3, No.2, 28O-2IT 

LITBt1ANIAN ABSTRACTS 

VIENA NAVJE-STOKSO LYGCIlJ 
SU GREICIO-SLEGIO KINTAMAlSI.AIS 

SKIRTUMINIt1 SCBEMll KLASE 

Viaeeslavas ABWINAS, serge jus ,LAPKO . 

Same darbe sudaromos ir tiriamosdvimaeill Navje-Stokso lyg­
cill su greiCio-slegio kintamaisiaisskirtumines schemos, pasiiymin­
cios, eile svarbill savybill. Energiskaineutralios konvekciniq nariq if 
slegio gradientq aproksima.eijos garantuoja siiilomq aigoritmll kon­
serva.tyvum~ ir bes~yginj stabilum~ Darbe nagrinejamos ir iter&.­
cines ir neitera.cines schemos~ tiriamas jq stabilumas ir konvergavi­
.mas .. Jrodoma gaunamq iiomis schemomis greiCio komponen~iq ir 
slegio gradientq egzistencija ir, vienatis. Greta neekonomiskq pen­
kiataikiq aigoritmll pateikiami ir ekc;momiiki greiciokomponenci" 
algoritmai, kurie realizuojami tritaskes perkelties kiekviena erdves 
kryptimi metodu. ' 

Raktaiodiiai: . neitera.cines ir itera.cines schemos, konservaty­
vumas ir bes~ygtnis' stabilumas, iteracinio praceso konvergavimas, 
sprendinio egzisfen~ija ir vienatis. 
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Straipsnyje nagrinejamas laisvo paviriiaus formos nustatymo 
uzdavinio skirtuminio sprendinio egzistavimo ir jo konvergavimo 
problema. Jrodyta, kaddainiausiai naudojamos pakankamos ne­
tiesiniq skirtumq schemq sprendinio konvergavimo sl\lygos yra ek­
vivalencios atitinkamo funJccienalo globalinio minimumo egzistavi­
rno s~ygoms. Skirtumq schema. su papildom~ nelokaline s~yga ir 
yra gaunama., kaip biitina. minimumo ~lyga. Nagrinejant sl\lygi­
nes minimizacijos uzdavin; (apibendrintas skirtumq schemos for­
mulavimas) jrodytas skirtuminio sprendinio egzistavimas. Tokiu 
pat biidu yra tiriami ir iteraciniai procesai, naudojami realizuojant 
netiesin~ skirtumq schemi\- su papildoma nelokaline si\-lyga. Pasiii­
lytas naujas parametrizuotq skirtumq schemq konstravimobiidas, 
leidziantis isvengti papildomos nelokalines sl\lygos nagrinejimo. 

Raktazodziai: netiesine skirtumq schema, netiesine sl\lygine 
minimizacija, laisvo pavirsiaus nustatymo uzdavinys. 



282 Lithuanian ob,troctl 

KONVEKCINES DIFUZUOS LYGCIl.] 
BAIGTINIll ~KIRTUMll ALGORITMAI 

ELEKTROFOREZES PROBLEMOJE 

Sergejus JERMAKOVAS, Olga MAZOROVA, 
Jurijus POPOVAS 

Matematiskai modeliuojant daugelj technologinill uzdavinill, 
pavyzdziui elektroforezes uzrlavinj, tenka spr~sti konvekcines di­
fuzijos lygtj su ma.zu parametru prie Laplaso operatoriaus. N au­
dojant sio uzdavinio sprendimui baigtinill skirtumll schemas tenka 
imti skirtumq tinklus, kuriq erdvinis zingsnis yra mazo paramet­
ro eiles. Kadangi toks zingsnio parinkimas yra gerokai variantis, 
straipsnio autoriai siiilo skirtumll schemas su dirbtine dispersija. 
Sios schemos leidzia pasiekti pakankamC\- spr:endinio tikslumC\- ir gru­
biuose erdviniuose tinkluose. 

Tokill schemq. konstravimas ir 'analize grindziami diferenciali­
niu artiniu metodu.J zinoml\< antros eiles tikslumo scheml\< jvedami 
papildomi antidispersiniai n~riai. Jq. pagalba zymiai sumazinami 
nefizikiniai sprenllinio svyravimai staigaus kitimo srityse. Tokie 
svyra,vimai biidi~gi antros eiles schemoms grubiuose ·tinkluose. . 

Vienas is s4emll su dirbtine dispersija didesnis efektyvumas, 
lyginant su tradicinemis, demonstruojamas sprendZiant du uzda­
vinius: testinj ti~i-nj ir dviejq. medziagq. misinio atskyrim~ stipril,l 
elektrolitq. aplinkoje. Pateikiami skaitinio izotachoforezes modelia­
vimo rezultatai jvairiems elektrolitams. 

Raktaiodiiai: baigtiniq skirtumq schema, diferencialill!s artinys, elekt­
rof()r~ze. 
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ATSITIKTINIO ZINGSNIAVIMO FUNKCIJOS 
GLOBALINIS OPTIMIZAVIMAS 

283 

Morgan HERNDON, Cary PERTTUNEN, Bruce STUCKMAN 

Atsitiktinis zingsniavimas gali biiti panaudotas jvairi1l atsitik­
tini~ diskretinill procesq modeliavimui. Yra jdomu rasti sios funk­
cijos maksimuml\-. Tiesioginiai metodai skaiCiuoja tikslo funkcijos 
reiksmes visuose taikuose ir tuo biidu randa didiiausi<\-.. Taeiau 
tikslingiau yra ieskoti maksimumo apsieinant be funkcijos reiksmiq 
skaiCiavimo visuose taikuose. Toks paieSkos biidas ir pasiiilytas sia­
me darbe. Jis naudojasi tikimybinemis priemonemis ieskant, kam 
labiausia tiketina, jog bus pikas. Sudaryta kompiuterine progra­
rna, realizuojanti sil\- strategij~. Jvairios atsitiktinio zingsniavimo 
funkcijos buvo generuojamos tyrimo metu .. 

Rezultatai labai priklauso nuo funkcijos struktiiros ir zingni1l 
skaiciaus. TaCiau funkcijos reiksmiq skaiCiavimq skaiCius yra ma­
zesnis nei ta.S~q skaicius. Taip pat pastebeta, jog algoritmas veikia 
greiciau esant ilgesnems funkcijoms. 

Raktazodiiai: atsitiktinio zingsniavimo funkcija, globalinis op­
timizavimas. 
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EUIUSTIKOS SU BLOGIAUSIO ATVEJO 
JVERTINIMU BESA-LYGINIAME KVADRATINIAME 

0-1 PROGRAMAVIME 

Gintaras PALUBECKIS 

Straipsnyje pateiki&mos dvi euristikos, skirtos bes~lyginio kvad­
ratinio·0-1 programavimo uzd8ovinio sprendimui. Pirmoji euristika 
reali~uojalabiausiai st8ot'l pakilim~ is hiperkubo (uzdavinio leistin'l 
sprendini'l srities) centro. ,Antroji formuoja sprendini'l sek~. Tikslo 
funkcijos 1 reiksme, 80titinkanti i - m sekos sprendiniui, yra nema­
zesne ui vidutin~ f reik$m~ Fi vis'l 0-1 vektori'l, turinci'l lygiai i 

vienet'l, aibeje.Euristik~ darbo re~ultatu yra geriausias sprendi­
nys. 

Euristik'l veikimo jvertinimui yra siiiloma naudoti santykj K = 
(I(zO) - l(z»/(/(zO) - 1(1/2», cia zO, z - atitinkamai optimal us ir 
bet kuris sprendiniai (maksimizacijosuzdaviniui). Parodyta, kad 
abiems euristikoms visada K < 1, ir egzistuoja uzdavini'l pavyz­
dziai, kuriems I( yra norimai artimas 1. Sprendiniams:t, kuriuos 
formuoja antroji/euristika, I(:t) ~ max{Fi I i = 0,1, .. " n}, ir jeigu 
P :f:. N P, tai sis irertis yra nepagerinamas. N ustatyta', kad lokalines 
paieskos algoritinams blogiausiu atveju K > 1. . 

. Buvo atlikt~ kompiuterinis eksperimentas, kurio metu apra­
sytos euristikos ibuvo lyginamos su lokalines paiflskos algoritmais, 
naudojant dvi serijas atsitiktinai sugeneruot'l uzdavini'l. Jo rezul­
t80tai pateikiami baigiamojoje straipsnio dalyje. 

Raktaiodziai: kvadratinis 0-1 programavimas, euristikos, veikimo san­
tyk.i/i, lokalines paieikos algoritmai. 
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SUSIDURIMl] LIKVIDAVIMO 
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Saulius SIMNISKIS 
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Analu.uojama problema biidinga lokaliniams tinklams, di;:ban­
tie~s pagal kolektyvines kreipties protokol",. Tam tikras skaicius 
mazglJ atsitiktiniais laiko momentais gali pasilJsti pranesimus. Jei 
laiko intervalas tarp skirtinglJ mazglJ perduodamlJ praneSi~lJ ma­
zesnis nei uZduotas - jvyksta susidiirimas. Mes galime fiksuoti su­
sidiirim"" taeiau negalime nustatyti jj sukelusius m~zgus. Susidiiri-

. mas likviduoti naudojamas hierarchinesdekompozicijos algoritmas. 
I 

"Jtariamieji" mazgai suskirstomi j grupes ir· kiekvienai grupei pa-
skiriamas laiko intervalas. Proeediira kartojama tol, kol pavyksta 
persi1Jsti praneSimus be susidiirimo. 

Darbe sprendziamas uzdavinys, kaip suskirstyti mazgus j gru­
pes kiekviename hierarchiniame lygyje, kad bi\tv. minimizuotas il­
giausias ir vi~utinis susidiirimo likvidavimo laikas. Jrodyta, jog 
norint minimizuoti maksimallJ susidiirimo likvidavimo laik"" maz­
gai kiekviename hierarchiniame lygyje turi biiti dalinami j 3 ly­
gias dalis. Siuo atveju - laiko intervallJ, sunaudotlJ susidiirimui 
likviduoti, skaiCius 31n'1o ('10 - pradinis mazgq skaiCius). Norint 
minimizuoti vidutinj susidiirimv. laik"" reikia mazgus kiekviename 
hierarchiniame lygyje dalinti j 2 lygias dalis. Siuo atveju vidutinis 
laiko intervallJ skaiCius bus 4('10 - 1)/'10. . 

Raktaiodziai: kolektyvine kreiptis, lokalinis tinklas, susidiiri­
mlJ !ikvidavimas, optimizavimas. 
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RADUOLOKACINES PAIESKOS STRATEGUV 
MODELIAVIMAS IR OPTIMIZAVIMAS 

Vydunas SALTENIS and Vyta.utas TIESIS 

Straipsnyje na.grinejamas radijolokatoria.us resursq pa.skirsty­
mo uzdavinys, siekia.nt optimizuoti objektq ra.dijolokacin~ paies­
ka,. Objektq paieSkos laikas minimizuojama.s optimaliai pa.skirstant 
spinduliuojam,\ energij,\ erdves kryptims ir optimizuoja.nt signalq 
atpaiinimo parametrus. . 

Bendru atveju radijoloka.cilles paieSkos optimalaus valdymo uz­
davinys sunkiai sprendziamas, todel da.rbe apsiribota keliq paies­
kos strategijq optimiza.vimu ir siq strategijq (ciklim!s apzvalgos bei 
jvairiq daugiaiingsniq strategijq) efektyvumo palyginimu. 

Supaprastintais atvejais (pvz. laikant, kad objektai apzval­
goa metu nejuda) optimalus paieSkos parametrai gali buti randami 
analitiskai arba skaitiniais matematinio programavimo metodais. 
Bendru atveju sttltegij'l efektyvumo tyrimui naudota.s statistinis 
modeliavimas. Siekiant sumaiinti modeliavimo laikC\- naudoti kiek 
8upapra.stinti ob~kt" judejimo ir atpaiinimo modeliai, kas leido pa­
ieSks, vienoje kryptyje modeliuoti vidutiniais laikais bei prognozuoti 
diskretines obje~tq koordinates. . . 

Skaiciuojauiieji eksperimentai parode, kad autoriq pasiulytos 
d~ugiaiingsnes Str~tegijos sumaiina paieskos laiks, 2-3 kart us. Bios 
strategijos nereikalauja dideliq kompiuteriniq resursq ir gali buti 
panaudojamos valdymui realiame laike. 

Raktaiodiiai: optimalus resursq paskirstymas, radijoloka.cine 
paieSka, daugiaiingsnes strategijos. 
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, Pastaraisiais metais paskelbta keletas straipsnill apie deter­
ministinill optimizavimo algoritmll aksiominj apibrezim", plaeioms 
funkcijll klasems. Ten pat nagrinejamas jll konvergavimo klausi­
mas. Teigiama, karl algoritmai, patenkinantys tam tikras s",lygas, 
generuoja bandymll sek"" kuri bet ~uriai tos klases (pvz. tolydinill 
funkcijll) funkcijai teturi .sankauPos taSkus, sutampancius su glo­
balinill minimumq taSkais. Taeiau tokia isvada prieStarauja tam 
faktui, kad nagrinejamose funkcijll klasese visada galima surasti 
funkcijas, kurill reikSmes bandymq taSkuose sutampa, bet globali­
niai minimumai skiriasi, jei tik bandymllseka nera visur tanki leisti­
nojoje aibeje. Detaliau nagrinejama algoritmll apibrezimo plaeioms 
funkcijv klasems problema. Nurodoma, kaip kartais siauresne funk:­
cijv klase interpretuojama kaip platesne. 

Atskirai panagrinetas adaptyviq algoritmV konvergavimas. Pa­
rodyta, kad konstruktyvios adaptacijos atvejis is esmes sutampa su 
anksciau isnagrinetuoju. Pagrindine isvada: globalinio optimiza­
vimo algoritmai konverguoja j globalinj bet kuriostolydines (arba 
kitos pakankamai plaeios klases) funkcijos minimum", tada ir tik 
tada, k~i jis generuoja visur tanki", bandymq sek",. Sia prasme Lip­
sico funkcijq su zinoma konstanta klase nera plati. Jai egzituoja 
algoritmai, generuojantys bandymq sekas, kuriq sankaupos taSkai 
sutampa su globalinio minimumo taSkais. 

Raktaiodiiai: glob aline optimizacija, konvergaviinas, Lipiico 
funkcijos,adaptacija. 


