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POKYCIO TASKl,T RADIMAS 
KAIP MODELIO PARINKIMAS 

Jimmy BAIKOVICIUS, Laslo GERENCSER 

. . 
Pateikiamas naujas metodas surasti pokyCio taskams autoreg-

resijos-slenkanCio vidurkio modelyje, kai pokytiui ivykus t~siasi le
tas, nemazejantis kitimas. SiUlomas budasyra inspiruotas stochas
tines sUdetingumo teorijos, kurios pagrindu lyginami skirtingi mo
deliai su skirtingom pokyCio taSkll reiksmemis. Atlikta ~vertinan-
60S statistikos analize, duod~nti kai kuriuos dalinius rezultatus. 
Matematinio modeliavimo rezult·atai rodo, kad siUlomas metodas 
~galina stebetinai gerai surasti pokyCius. 

RaktaZodziai: stochastines sistemos, stochastinis sudetingu
mas, sistemos kintancios laiko begyje, rekursyvus vertinimas, Ljun
go schema, L-sumaisyti procesai, issiderinimo radimas. 
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ATSITIKTINIO PROCESO STRUKTURINIO 
NESTABILUMO PROGNOZE 

Nerute KLIGIENE 

Stl:aipsnyje nagrinejama galimybe prognozuoti bilsim~ auto
regresijos-slenkanCio vidurkio modelio nestabilumq" kai modelis su
kurtas is ilgalaikitj stebejim4. Tikslas - prognozuoti stebimo proce
so nestabiltj rezimq, likus T zingsnilJ iki jis pasireiks stebimojo proce
so diuele dispersija ar auksto katastrofinio lygmens kirtimu. Uzda
vinys sprendziamas lokaliai stacionariam autoregresiniarri procesui 
{Xl, t ET}, kurio parametrai 8 gali pakliilti 1 kritin~ sriti, esan
ciq, stabilumo srities e kontilro aplinkoje. Sukurta alarmo funkcija 
ir alarmo sritis, jspejanti apie galimq katastrofq po T zingsni1.1 su 
duotu tiketinumo lygmeniu ,. Klaidingo alarmo tikimybei gauta 
israiska AR(l) atveju, priklausomai nuo duottj r, , ir N reiksmilJ. 
Cia N - paskutines realizacijostaSktj skaiCius. 

Raktazodziai: nestacionari AR seka, struktilrinio nestabilu
mo prognoze, r-prognozuojama kat ast rofa, alarmo sritis, klaidingo 
alarmo tikimy:!iJe. 

, 
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DAUGELIO PASIKEITIMO MOMENTl.] ILGOSE' 
AUTOREGRESINESE SEKOSE JVERTINIMAS 

Antanas LIPEIKA, Joana LIPEIKIENE 
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Atsitiktini1,l sekt~ savybi1f daugelio pasikeitimo moment1f Iver
tinimo uzdavinys yra sudetingas del dideles skaiCiavimq apimties. 
Yra visa eile darblf, kuriuose pasiUlyti suboptimalus sio uidavi
nio sprendimo budai. Naudojantis siais metodais, negalima rasti 
globalinio tikslo funkcijos maksimumo (arba minimumo). Zino
mas daug pasikeitimo momenttl ivertinimo metodas, besiremiantis 
dinaminiu programavimu, kuris leidzia rasti globalini pasikeitimo 
momentq tiketinumo funkcijos' maksimumq.. Jo taikymas kalbos 
signall.). segmentavimui parade, kadjis nera pa.t.ogus ilglf atsitiktiniv 
seln~ analizei. Todel iskiJo butinumas pritaikyti j~ ilgoms (N ~ 500) 
atsi tiktini V Sekl} realizacijoms. 

Siame straipsnyje pateikiamas algoritmas, kuris leidzia Ivertin
ti daug savybiq pasikeitimo moment1f ilgose atsitiktinese sekose be 
sudetingq manipuliacij1f kompiuterio isorine ir operatyvine atmin
timi. Pateiktas pavyzdys iliustruoja algoritmo darbingumq.. 

Raktazodziai: autoregresine seka, savybilf pasikeitimo momen
tai, dinaminis pragramavimas, kalbos signallf segment~vimas. 
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HIPOTEZHJ TIKRINIMAS 
LAIKO ElLUCH,)' MISINIAMSj I IR II 

Irzi MICHALEK 

Straipsnyje nagrinejama laiko eiluCilJ., sudarytlJ. is skirtingl} ti
kimybiniq pasiskirstyml} atsitiktinlJ dydzil} misinio suskaidymo ~ 

homogenines komponentes problema. Diskutuojama suskaidymo 
procecliira, kai naudojami aposterioriniai ir nuoseklus suskaidymo 
metodai, parodomas rysys su pokyCio taskl} suradimo stebimoje 
realizacijoje uzdaviniais. Pirmoje dalyje nagrinejamas statistiskai 
nepriklatlsoml} stebejiml1 atvejis ir sprendimas grindziamas Ba,je
so procediira. Tuo tarpu antroji dalis skirta nuosekliam isskai
dymo sprendimui, kai laiko eilute sudaryta. is silpnai priklausomlJ 
komponenCiq su skirtingais vidurkiais ir spektrinemis funkcijomis. 
I\:iekviena komponente yra aproksimuojama autoregresijos mode
liu, jvertinallt jo parametrus. "PanaSumas" tarp komponencil} ma
tuojamas naudojant asimptotinj I-divergencijos greicio atstumq. 

Raktazodzi,ai: Bajeso testas, Yule-Walker ~verciai, I-divergen
cijos greitis aur:oregresijos modelis. 

, 
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DINAMINHI SISTEMT.l KELETOS NEZINOMT.l . 
BUSENll DAUGELIO PASIKEITIMT.l 

NUOSEKLUS NUSTATYMAS 

Algirdas-Mykolas MONTVILAS 
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Paceikiamas esminiai naujas dinaminiv. sistemq. keletos nezi
nomq. busenq. suoliskq. arba letq. pasikeitimv. nuoseklaus nustatymo 
metodas, kuris grindziamas daugiamaeiq. vektoriq., nusakanCiq. sis
temos busenas, nu'osekliu netiesiniu atvaizdavimu 1 dvimacius vek
torius taip, kad issaugoti vidin~ atstumq. tarp vektoril1 strukturC\> 
ir pateikti situacij~ personalinip kompiuterio ekrane. Gautos nuo
seklaus netiesinio atvaizdavimo israiskos. Pries vykdant nuoseklq. 
busenq. bei N ;vairil1 pasikeitimq. stebejim~, pradzioje uztenka vie
nalaikio tik M = 2 busenq. vektoriq. atvaizdavimo. Siuo metodu 
galima stebeti sistemos busen~ bei jl1 pasikeitimus praktiskai ne
ribot~ laik~. Pateikti pavyzdziai, kai: 
(1) pra.dinio vienalaikio atvaizdavimo busenq. vektoriq. skaiCius 

M = 4 ir lygus sistemos busenq. skaiciui S = 4, ir vektoriai 
atstovauja visas sistemos stacionarias busenasj 

(2) M = 2, S = 4; 
(3) tas pats kaip (2), tik laiko momentu·ll sistell'l.a letai keite sav~ 

busen~ ir buvo tarp trecios ir antros stacionariq. busenq.. 
Raktaiodziai: dinaminiq. sistemq. busenos, nuoseklus pasikeiti

mv. nustatymas, nuoseklus netiesinis atvaizdavimas. 
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ATSITIKTINIQ PROCESQ SU DAZNAI IR 
SUOLISKAI BESIKEICIANCIOM SAVYBEM 

SEGMENTAVIMO IR MODELIO PARAMETRll 
JVERTINIMO PRAKTINIS METODAS 

Egidijus OSTASEVICIUS 

Daznai sprendiiant praktinius uzdavinius pasitaiko laiko eilu
tes su nestacionariomis savybemis. Viena is tokitt nestacionarumlJ 
klasil} yra pseudo-stacionarios laiko eilutes, j kurias galima ziureti 
kaip j atsitiktinius procesus, sudarytus .is kelilJ stacionarilJ atsitik
tinil} proceslJ "misinio", kuriuose "'persijungimai" tarp stacionarilf 
jl} dalilf yra staigus ir da.zni. Pavyzdziui gali buti staigus ir isreiksti 
viJurkio pasikeitimai, kurie atskiria individualius atsitiktinio pro
ceso segmentus. "Persijungimus" tarp individualill proceso dalilf 
atlieka nestebimas valdantis procesas. 

Siame darhe pateiktas atsitiktinio proceso segmentavimo ir 
modelio parametrq jvertinimo praktinis metodas. Pseudo-stacio
narus atsitiktinis procesas su staiga besikeicianciom savybem yra 
automatiskai p~idalijamas 1 stacionarias a.tkarpas. Kiekviena atkar
pa yra aprasoma autoregresijos modeliu, 0 "persijungimus" valdo 
Markovo gran~ine, kuri ir charakterizuoja "persijungimlJ" daznu
mC\-. Atsitiktinio proceso segmentavimui ir nezinomlJ modelio para
metrq jvertinimui naudojamas maksimalaus tikctinumo metodas. 
Pateiktas pavyzdys su modeliniais duomenimis. 

Raktaiodziai: atsitiktinis procesas, segmentavimas, maksima
laus tiketinimo jvertinimas, psiaudo-stacionarios lai~.::o eilutes, au
t.oregresijos modelis. 
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MODELIO EILES NUSTATYMAS, 
TAIKANT ROBASTINES HIPOTEZIlI 

TIKRINIMO PROCEDURAS 

Rimantas PUPEIKIS 
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Matematineje statistikoje plaeiai taikomi parametriniai mode
liai ir, visq pirma, Gauso modelis. Taciau praktikoje normalinis 
desnis negalioja, todel klasikines statistinill hipoteziq patikrinimo 
teorijos ir klasikiniq sprendimo parinkimo taisyklill taikymas prak
tiniams uzdaviniarr.s spr~ti yra ribotas. Vis tik siuo metu kla
sikines statistikos metodai dar plaeiai taikomi dinaminill procesll 
bei sistemq identifikavimui, apdorojant didelius duomenll masyvus. 
Aisku, gauti rezultatai dainai yra klaidinantys. 

Siame darbe kaip tik ir kalbame apie robastinill statistinill hi
potezill taikyma.. dinaminill sistemll, apraSomll tiesinemis skirtumi
nemis lygtimis, (1) - (6), matematinill modelill eiles nustatymui. 
Sudaryta robastine sprendimo parinkimo taisykle. (10), esant la
bai dideliems ir labai maziems ismetimams duomenyse. Pateikiami 
2-os eiles dinamines sistemos (27) sta.tistinio mooeliavimo ir eiles 
nusta.tymo rezultatai, kurie parode darbe sudarytll robastinill tai
syklill darbingum~ (lentele 1). 

Raktaiodziai: modelio eile, ismetimas, rohastisku~as, robasti
ne isvada. 
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APIE INVARIANTISKUMO PRINCIPUS 
PASKIRSTYTl,T PARAMETRl,T IDENTIFIKAVIMO 

ALGORITMAMS 

George YIN, Ben G. FITZPATRICK 

1·1es nagrincjame klas~ paskirstytq pa.rametrq sistemq identifi
kavimo algoritmq, pagrjstIJ. maziausiIJ. kvadratIJ. kriterijaus minimi
zavimu. Praktikoje tokios paskirstytIJ. parametrIJ. sistemos papras
tai iskyla dalinilJ. diflygC:l1 arba diflygciIJ. su veIinimu forma, kurios 
turi neiinomus parametrus. Maziausiq kvadratq funkcionalas yra 
naudojamas sill pararnetrll parinkimui, kad dif. lygties sprendinys 
labiausiai atitiktIJ. stebimus duomcnis. Siame darbe yra nagrineja
ma triuksmo duol1lenyse jtaka parametn.J ivertinimui. 

Pagrindil1is demesys skirtas sukurti estimatoriui silpno ir stip
raus invariantiskumoprincipus. Funkcionaline centrine ribine teo
rcma yra irodyta remiantis silpno konvergavimo metodais. Gautas 
konvergavimo greiCio jvertinimas priklausomai nuo bandymIJ. skai
Ciaus. Gauti in~Tariantiskumo principaiduoda labai tiKslius konver
gavimo greiCio':jvercius, turinCius svarbi~ informacij(\. eksperimentIJ. 

I . 

planavimui. ! 
Raktazod~ia.i: identifikavimas, paskirstytll parametrq siste

mos, stochastinis optimizavimas, invariantiskumo principas. 


