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' POKYCIO TASKU RADIMAS
KAIP MODELIO PARINKIMAS

Jimmy BAIKOVICIUS, Lislo GERENCSER

Pateikiamas naujas metodas surasti pokyé¢io taskams autoreg-
resijos-slenkanéio vidurkio modelyje, kai pokyéiui jvykus tesiasi lé-
tas, nemazéjantis kitimas. Sitilomas biidas yra inspiruotas stochas-
tinés sudétingumo teorijos, kurios pagrindu lyginami skirtingi mo-
deliai su skirtingom pokyé¢io tasky reikdmémis. Atlikta jvertinan-
¢ios statistikos analizé, duodanti kai kuriuos dalinius rezultatus.
Matematinio modeliavimo rezultatai rodo, kad siilomas metodas
jgalina stebétinai gerai surasti poky¢ius. '

Raktazodziai: stochastinés sistemos, stochastinis sudetingu-
mas, sistemos kintanéios laiko bégyje, rekursyvus vertinimas, Ljun-
go schema, L-sumaisyti procesai, issiderinimo radimas.
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ATSITIKTINIO PROCESO STRUKTURINIO
NESTABILUMO PROGNOZE

Neruté KLIGIENE

Straipsnyje nagrinéjama galimybé prognozuoti buisima auto-
regresijos-slenkanéio vidurkio modelio nestabiluma, kai modelis su-
kurtas 18 ilgalaikiy stebéjimy. Tikslas — prognozuoti stebimo proce-
so nestabily rezima likus = Zingsniy iki jis pasireiks stebimojo proce-
so didele dispersija ar auk3to katastrofinio lygmens kirtimu. Uzda-
vinys sprendziamas lokaliai stacionariam autoregresiniam procesui
{X:, t € T}, kurio parametrai 8 gali pakliGti j kritine sritj, esan-
¢ig stabilumo srities © kontaro aplinkoje. Sukurta alarmo funkcija
ir alarmo sritis, jspéjanti apie galima katastrofa po r Zingsniy su
duotu tikétinumo lygmeniu y. Klaidingo alarmo tikimybei gauta
iSraiska AR(1) atveju, priklausomai nuo duoty 7, v ir N reik§miy.
Cia N - paskutinés realizacijos tasky skaiéius.

RaktaZodziai: nestacionari AR seka, struktirinio nestabilu-
mo prognoze, r-prognozuojama katastrofa, alarmo sritis, klaidingo
alarmo tikimyhpe. . i
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DAUGELIO PASIKEITIMO MOMENTU ILGOSE’
AUTOREGRESINESE SEKOSE [VERTINIMAS

L]

Antanas LIPEIKA, Joana LIPEIKIENE

Atsitiktiniy seky savybiy daugelio pasikeitimo momenty jver-
tinimo uzdavinys yra sudétingas dél didelés skai¢iavimy apimties.
Yra visa eilé darby, kuriuose pasiiilyti suboptimaltus sio uzdavi-
nio sprendimo budai. Naudojantis $iais metodais, negalima rasti
globalinio tikslo funkcijos maksimumo (arba minimumo). Zino-
mas daug pasikeitimo momenty jvertinimo metodas, besiremiantis
dinaminiu programavimu, kuris leidzia rasti globalinj pasikeitimo
momenty tikétinumo funkcijos maksimuma. Jo taikymas kalbos
signaly segmentavimui parodeé, kad jis néra patogus ilgy atsitiktiniy
seky analizei. Todél iskilo butinumas pritaikyti jj ilgoms (N > 500)
atsitiktiniy seky realizacijoms.

Siame straipsnyje pateikiamas algoritmas, kuris leidzia jvertin-
t1 daug savybiy pasikeitimo momenty ilgose atsitiktinése sekose be
sudétingy manipuiiacijy kompiuterio iSorine ir operatyvine atmin-
timi. Pateiktas pavyzdys iliustruoja algoritmo darbinguma.

Raktazodziai: autoregresiné seka, savybiy pasikeitimo momen-
tai, dinaminis programavimas, kalbos signaly segmentavimas.
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HIPOTEZIU TIKRINIMAS
LAIKO EILUCIY MISINIAMS; I IR II

Irzi MICHALEK

Straipsnyje nagrinéjama laiko eiluéiy, sudaryty i3 skirtingy ti-
kimybiniy pasiskirstymy atsitiktiny dydZiy misinio suskaidymo |}
homogenines komponentes problema. Diskutuojama suskaidymo
procedira, kai naudojami aposterioriniai ir nuoseklus suskaidymo
metodai, parodomas ry3ys su pokyé¢io tasky suradimo stebimoje
realizacijoje uzdaviniais. Pirmoje dalyje nagrinéjamas statistiskai
nepriklausomy stebéjimy atvejis ir sprendimas grindZiamas Baje-
so procedira. Tuo tarpu antroji dalis skirta nuosekliam isskai-
dymo sprendimui, kai laiko eiluté sudaryta i3 silpnai priklausomy
komponenciy su skirtingais vidurkiais ir spektrinémis funkcijomis.
Kiekviena komponenté yra aproksimuojama autoregresijos mode-
liu, jvertinant jo parametrus. ,,Panasumas” tarp komponendiy ma-
tuojamas naudojant asimptotinj I-divergencijos greic¢io atstuma.

Raktaiodziai: Bajeso testas, Yule-Walker jverciai, I-divergen-
cijos greitis avu‘{"bregresijos modelis.

i
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DINAMINIU SISTEMU KELETOS NEZINOMU
BUSENVU DAUGELIO PASIKEITIMU
NUOSEKLUS NUSTATYMAS

]

Algirdas-Mykolas MONTVILAS

Paieikiamas esminiai naujas dinaminiy sistemy keletos neZi-
nomy buseny Suolisky arba léty pasikeitimy nuoseklaus nustatymo
metodas, kuris grindziamas daugiamaciy vektoriy, nusakanéiy sis-
temos biisenas, nuosekliu netiesiniu atvaizdavimu j dvimagius vek-
torius taip, kad i3saugoti vidine atstumy tarp vektoriy struktiura
ir pateikti situacijg personalinio kompiuterio ekrane. Gautos nuo-
seklaus netiesinio atvaizdavimo iSraiskos. Pries vykdant nuosekly
biiseny bei jy jvairiy pasikeitimy stebéjima, pradzioje uztenka vie-
nalaikio tik M = 2 biiseny vektoriy atvaizdavimo. Siuo metodu
galima stebéti sistemos blisenas bei jy pasikeitimus praktiskai ne-
ribotg, laikg. Pateikti pavyzdziai, kai:

(1) pradinio vienalaikio atvaizdavimo biseny vektoriy skaiius
M = 4 ir lygus sistemos biseny skaiéiui § = 4, ir vektoriai
atstovauja visas sistemos stacionarias biisenas;

(2) M=2 5=4,

(3) tas pats kaip (2), tik laiko momentu 11 sistema létai keité savo
buseng ir buvo tarp treéios ir antros stacionariy biiseny.
RaktaZzodZziai: dinaminiy sistemy biisenos, nuoseklus pasikeiti-

my nustatymas, nuoseklus netiesinis atvaizdavimas.
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ATSITIKTINIU PROCESU SU DAZNAI IR
SUOLISKAI BESIKEICIANCIOM SAVYBEM
SEGMENTAVIMO IR MODELIO PARAMETRU
IVERTINIMO PRAKTINIS METODAS

Egidijus OSTASEVICIUS

Daznai sprendzZiant praktinius uzdavinius pasitaiko laiko eilu-
tés su nestacionariomis savybémis. Viena i3 tokiy nestacionarumy
klasiy yra pseudo-stacionarios laiko eilutes, } kurias galima zitureti
kaip j atsitiktinius procesus, sudarytus i3 keliy stacionariy atsitik-
tiniy procesy ”misinio”, kuriuose ”persijungimai” tarp stacionariy
jy daliy yra staigiis ir dazni. PavyzdZiui gali buti staigus ir isreiksti
vidurkio pasikeitimai, kurie atskiria individualius atsitiktinio pro-
ceso segmentus. ”Persijungimus” tarp individualiy proceso daliy
atlieka nestebimas valdantis procesas.

Siame darbe pateiktas atsitiktinio proceso segmentavimo ir
modelio parametry jvertinimo praktinis metodas. Pseudo-stacio-
narus atsitiktinis procesas su staiga besikei¢iandiom savybem yra
automatiskai pzdalijamas j stacionarias atkarpas. Kiekviena atkar-
pa yra apraSoma autoregresijos modeliu, o ”persijungimus” valdo
Markovo grandiné, kuri ir charakterizuoja ”persijungimy” daznu-
ma. Atsitiktinio procéso segmentavimui ir nezinomy modelio para-
metry jvertinimui naudojamas maksimalaus tikétinumo metodas.
Pateiktas pavyzdys su modeliniais duomenimis.

RaktaZodziai: atsitiktinis procesas, segmentavimas, maksima-
laus tikétinimo jvertinimas, psiaudo-stacionarios laiko eilutés, au-
toregresijos modelis.
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MODELIO EILES NUSTATYMAS,
' TAIKANT ROBASTINES HIPOTEZIU
TIKRINIMO PROCEDURAS

R,imantas_ PUPEIKIS

Matematinéje statistikoje plagiai taikomi parametriniai mode-
liai ir, visy pirma, Gauso modelis. Taciau praktikoje normalinis
desnis negalioja, todél klasikines statistiniy hipoteziy patikrinimo
teorijos ir klasikiniy sprendimo parinkimo taisykliy taikymas prak-
tiniams uzdaviniams spresti yra ribotas. Vis tik siuo metu kla-
sikinés statistikos metodai dar plac¢iai taikomi dinaminiy procesy
bei sistemy identifikavimui, apdorojant didelius duomeny masyvus.
Aisku, gauti rezultatai daZnai yra klaidinantys.

Siame darbe kaip tik ir kalbame apie robastiniy statistiniy hi-
poteziy taikyma dinaminiy sistemy, aprasomy tiesinémis skirtumi-
némis lygtimis, (1) - (6), matematiniy modeliy eilés nustatymui.
Sudaryta robastiné sprendimo parinkimo taisykié (10), esant la-
bai dideliems ir labai maZiems idmetimams duomenyse. Pateikiami
2-0s eilés dinaminés sistemos (27) statistinio modeliavimo ir eilés
nustatymo rezultatai, kurie parodé darbe sudaryty robastiniy tai-
sykliy darbinguma (lentelé 1). S :

Raktazodziai: modelio eilé, ismetimas, Tobastiskumas, robasti-
né idvada. \
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APIE INVARIANTISKUMO PRINCIPUS
PASKIRSTYTUY PARAMETRU IDENTIFIKAVIMO
ALGORITMAMS

George YIN, Ben G. FITZPATRICK

Mes nagrinéjame klase paskirstyty parametry sistemy identifi-
kavimo algoritmy, pagristy maZiausiy kvadraty kriterijaus minimi-
zavimu. Praktikoje tokios paskirstyty parametry sistemos papras-
tal iSkyla daliniy diflygéiy arba diflygéiy su vélinimu forma, kurios
turi neZinomus parametrus. MaZiausiy kvadraty funkcionalas yra
naudojamas 3iy parametry parinkimui, kad dif. lygties sprendinys
labiausiai atitikty stebimus duomenis. Siame darbe yra nagrinéja-
ma triuk$mo duomenyse jtaka parametry jvertinimui.

Pagrindinis démesys skirtas sukurti estimatoriui silpno ir stip-
raus invarianti$kumo principus. Funkcionaliné centriné ribiné teo-
rema yra jrodyta remiantis silpno konvergavimo metodais. Gautas
konvergavimo greicio jvertinimas priklausomai nuo bandymy skai-
tiaus. Gauti invariantiskumo principai duoda labai tixslius konver-
gavimo greic’io;"‘jver(':ius, turinéius svarbig informacija eksperimenty
planavimui. : '

RaktajodzZiai: identifikavimas, paskirstyty parametry siste-
mos, stochastinis optimizavimas, invariantiSkumo principas.



