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ALGORITMU MOKYMO APLINKA
Valentina DAGIENE, Gintautas GRIGAS

traipsnyje aptariamas interfeisas tarp algoritmo ir aplin-

kos. Juo perducdaini pradiniai duomenys ir rezultatai. Akcen-
tuojama to interfeiso svarba algoritmy mokyme. Teoriniu ir
praktiniu poziuriu palyginamos trys Paskalio kalbos konstruk-
cijos algoritmams uZradyti: procedira, funkcija ir programa.
Motyvuojama, kodél algoritmy mokyma tikslinga pradeéti nuo
funkeijy ir procediiry, o ne nuo programy, kaip jprasta.

Trumpai aptariamos dvi algoritmy mokymo kryptys:
1) pradedant nuo procediry ir 2) pradedant nuo funkcijy. Ka-
dangi su pirmaja jau yra paZjstami Lietuvos mokytojai, tai ji
§tuo metu ir pasirinkta. Tuc tarpu perspektyvesné yra antroji
kryptis, bet jai dar reikia gilesnés metodinés analizés.

Pateikiamos pagrindinés charakteristikos algoritmy inter-
pretatoriaus, tiesiogiai atliekanéio Paskalio funkcijas ir proce-
diiras. o

Raktazodziai: algoritmas, interpretatorius, funkcija, pro-
cediira, prograinavimo mokymas.
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SKAITMENINE ULTRAGARSINE
VIZUALIZACIJOS SISTEMA:
PROGRAMINIO APRUPINIMO KONCEPCIJA

Vytautas DUMBRAVA, Rymantas KAZYS,
Liudas MAZEIKA, Linas SVILAINIS

Straipsnyje analizuojama ultragarsinés vizualizacinés sis-
temos programinio apriipinimo strukttra. Sistema skirta jvai-
riy gaminiy 1§ metaly, plastmasiniy, kompoziciniy medziagy,
keramikos vidinés struktiiros vizualizacijai. Ji leidzia gauti
struktiros 1. 2 ir 3-madius spalvotus vaizdus personalinio
kompiuterio ekrane. Programinis aprupinimas turi hierarchine
strukturg. kuri susideda i3 keliy lygiy. Pirmo lygio programos
susideda 1§ §iy pagrindiniy bloky: SISTEMOS BUKLE, INI-
CIALIZACLJA, VIZUALIZACIJA, MATAVIMAIL KOPIJA-
VIMAS. APDOROJIMAS IR AUTOTESTAVIMAS. Varto-
tojas su sistema bendrauja dialogo rezime. Straipsnyje de-
taliau aptaripmi nestandartiniai vizualizacijos rezimai, o taip
pat jvairiGs jga.utu ultragarsiniy vaizdy apdorojimo metodai.
Pateikiami jvairiy madZiagy - keraminiy, kompoziciniy, ult-
ragarsiniy vaizdy pavyzdziai.

Raktazodziai: ultragarsiné vizualizacija, vaizdy apdoro-
Jimas, ultragz{rsiné kompiuterizuota neardanti kontrolé.
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FORMAVIMOCSI TECHNOLOGIJA
Stepas JANUSONIS

ISorinis formavimas, pagristas litografiniais procesais, né-
ra vienintelis galimas bdas integrinéms schemoms gaminti.
Tuo tikulu gali biiti taikomas formavimasis, kai saveikas tarp
besiformuojancio objclto ir chaotinés terpés valdo pats objek-
tas, o ty saveiky pasé¢koje kinta paties objekto struktiira ir jis
sudétingeja.

Technologijoje galéty buiti panaudotos trys formavimosi
procesy rudys: formavimasis, pagristas saveikomis tarp be-
siformuojanéio objekto ir pasirinktos chaotiniy terpiy sekos,
vystymasis. kai bittina tik viena chaotiné terpé, ir dauginama-
sis, kal besivystantis objektas gencruoja pradinius objektus.

Esamose technologijose taikomi formavimosi bidai sub-
mikroninéms struktiroms formuoti bei litografijy skaic¢iul ma-
zintl.

RaktaZodziai: formavimasis, vystymasis. dauginimasis,
integriniy schemy gamyba, pusinidininkiy technologija.
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NAUJAS POZIURIS ] LYGIAGRECIAJA
ERDVINE IR LAIKINE KOMPIUTERIO
ARCHITERKTURA

Raimundas JASINEVICIUS

Iki pastarojo meto erdvés ir laiko koordinadiy formalioji
vienove nebuvo pakankamai pladiai vartojama kompiuterinéms
sistemoms apradyti ir sintezuoti.

Kauno technologijos universiteto Mikroprocesoriniy sis-
temy laboratorijoje atlikus skaiciaviino procesy funkcines,
struktlirinés ir aparatinés organizacijos principy apibendrini-
mus, pastebétos pagrindinés sivolaikiniy kompiuteriniy struk-
tiry optimalaus kiirimo tendencijos:

— funkcijos dominavimas strukturai;

- programinés ir aparatinés realizacijos dualumas;

- signaly unitarumas;

— universalizmo ir specializacijos balansas;

- lygiagretumo lygio optimumas.

Pasitilytps erdvinés ir laikinés globalines ir lokalines aibiy
transformacij;as atitinkancios kompiuterinés struktaros. Is-
nagrinéti kai kurie efektyviis tokiy struktiiry realizavimo bi-
dai, daliniai jy pritaikymo atvejai:

1) bendrosios paskirties kompiuteriy greitaveikai ir efek-
tyvumui padidinti;

2) statiniams ir dinaminiams vaizdams atpazinti;

3) orlaiviy srautams dinamiskai planuoti ir valdyti.

Optimaliy lygiagrefiyjy erdviniy ir laikiniy struktury
svarba neabejotinai 15augs, didéjant mikroelektroniny elemen-
ty integracijos lygmeniui, plintant funkcinio programavimo
1déjoms naujosios generacijos kompiuterjuose.

Raktazodziai: lygiagretusis apdorcjimas, erdvinés ir lai-
kinés struktiiros.
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* TESINIU TRANSFORMACIJA IR REDUKCIJA
Kestutis URBAITIS

Straipsnyje nagrinéjama funkcionaliniy programy trans-
formacija i forma su tesiniais. Tesinys yra specialus israiSkos
konteksto kodavimo biidas papildomu funkcionaliniu paramet-
ru. Tesiniai naudojami aprasyti sudétingoms valdymo struk-
taroms: rekursijai, sugrizimams, nelokaliniams peréjimams,
koprogramoms. Paprastai §ios valdymo struktiiros yra pirmi-
nés ir priklauso kalbos aprasymui. Naudojant tesiniy trans-
formacija galima $ias struktiiras aprasyti funkcionaline kalba.
Tesiniy transformacijos pagalba galima pasalinti rekursija,
transformuojant programas j iteratyvias. Rezultate gauna-
ma programa yra induktyviai ekvivalentiska pradinei. Taciau,
apibendrintoje tesiniy transformacijoje A-skaic¢iavime (Mey-
er), rezultate gaunama israiSka néra ekvivalentiska pradinei.
Straipsnyje yra nagrinéjami redukcijos algoritmai, parodomas
ju rydys su tesiniy transformacija, pateiktas transformuoty A-
israisky redukcijos algoritmas, duodantis teisinga rezultata.
Tesiniy transformacija taip pat yra susijusi su (flattening)
algoritmu ir skirtuminiais sarasais (difference lists) loginiame
programavime. :

Raktazodziai: tesiniai, valdymas, redukeija, rekursija.



598 Lithuanian abstracis

ATXERTANTYS PSIAUDOBULINIO
OPTIMIZAVIMO ALGORITMAL

Aleksandr ANTAMOSKIN, Jurij KOSKIN

Daugumos egzistuojanéiy nemonotoniniy psiaudobuliniy
funkeijy optimizavimo algoritmy pagrinda sudaro lokalinio op-
timizavimo metodas kaip pats papras¢iausias ir. atitinkamai,
pats universaliausias tarp reguliariy diskretinio optimizavimo
metody. Tafiau §is metodas negarantuoja, jog neteks at-
likti pilno perrinkimo optimizuojant bendre pavidalo tunkei-
jas. Straipsnyje nagrinéjama problema, kaip eliminuoti pilna
perrinkima unimodaliniy psiaudobuliniy funkeijy atvopi Teo-
riniy rezultaty pagrindu konstruojami unimodaliniy psiaude-
buliniy funkcijy optimizavimo atkertantys algoritmal. Ana-
litiskai 1§tyrinétas pasiylyty algoritmy efektyvumas (greitaei-
giskumas). Parodyta, jog atkertantys algoritmai eliminuoja
perrinkima unimodaliniy psiaudobuliniy funkeiju klasei. [vai-
riazenkiénis unimodalinéms psiaudobulinéms funkcijoms gau-
tas “virdytinis” skai¢iavimy kiekio jvertinimas.

Straipsnyje tiriama galimybé pritaikyti atkertancius al-
goritmus polimodaliniy psiaudobuliniy funkcijy klasei.

Raktagodziai: psiaudobulinis optimizavimas, atkertantys
algoritmai.
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VIENINGAS POZIURIS | BLOKINES IR
- SKALIARINES IMPULSINES
CHARAKTERISTIKAS

Kazys KAZLAUSKAS

Straipsnyje nagrinéjami tiesiniy sistemy su kintandiais
parametrais (TSKP), tiesiniy uz3aldyto laiko sistemy (TULS),
tiesiniy sistemy su periodiskai kintandiais parametrais
(TSPKP) ir tiesiniy sistemy su pastoviais parametrais (TSPP)
skaliariniy ir blokiniy impulsiniy charakteristiky tarpusavio
rySial. Parodyta, kad Siy sistemy Grino funkcijos priklauso
nuo vienetinio impulso poveikio laiko &, (blokinéms sistemoms
priklauso nuo vienetinio bloko poveikio laiko m;). Tuo tarpu
impulsinés charakteristikos priklauso nuo laiko indekso & —
k1 (blokinéms sistemoms priklauso nuo m — m;). Blokiniy
TSPKP ir TSPP parametry matricos yra skirtingos, taciau
ju impulsines charakteristikos tokios pacios ir nepriklauso nuo
m;. Skaliariniy TSPKP, TSKP ir TULS impulsinés charak-
teristikos tokios pacios (parametrai skirtingi) ir priklauso nuo
vienetinio impulso poveikio momento kj.

RaktaZodzial: skaliarinés impulsinés charakteristikos,
blokinés impulsinés charakteristikos, tiesinés sistemos su kin-
tandiais parametrais, tiesinés sistemos su periodiskai kintan-
¢ials parametrais.
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TIESINES TOLYDINES DINAMINES
SISTEMOS PERDAVIMO FUNKCIJOS
PARAMETRU IVERCIU, GAUNAMU ]
'PAGALBINIU KINTAMUJU METODU, SAVYBES

Antanas NEMURA, Danutée PLUKAITE

Straipsnyje nagrinéjamas algoritmas, skirtas analoginés
perdavimo funkcijos parametry jveréiams paskai¢iuoti, panau-
dojant identifikuojamo objekto iéjimo ir i§éjimo dydZiy diskre-
tinius stebé&jimus, tiriamos jver¢iy savybés. Algoritmas pagris-
tas pagalbiniy kintamyjy ir maZziausiy kvadraty metodais. Pa-
galbiniai kintamieji ir jy 15vestinés yra formuojamos analoginio
filtro pagalba panaudojant identifikuojamo objekto jéjimo ir
18€jimo dydziy diskretinius stebéjimus. Formuojanti filtra su-
daro nuosekliai sujungtos vienodos aperiodinés grandys su lai-
ko pastoviaja 7. Filtra modeliuojanti pirmos eilés diferenciali-
niy lygéiy sistema konstruojama taip, kad filtro bisenos vekto-
riaus komponentémis biity atitinkamas pagalbinis kintamasis
ir jo iSvestinés. [veréiy savybiy tyrimas atliktas skaitmeninio
modeliavimo metodu esant jvairiems identifikuiojamo objekto
triukSmo lygiams ir jvairioms formuojanéio filtro laiko pas-
toviosios T feikéménls. Nustatyta, kad identifiluojant Siuo
algoritmu antros eilés tiesinj dinaminj objekta ir panaudo-
jant tam objekto pereinamojo proceso diskretinius stebéejimus,
geriausi jverdial gaunami tada, kai formuojancio filtro laiko
pastovioji savo dydziu yra artima identifikuojamo objekto lai-
ko pastoviajai. Pasiiilytas identifikacijos algoritmas gali bati
naudojamas tolydiniy tiesiniy dinaminiy valdymo objekty ana-
loginés perdavimo funkcijos parametry jveréiams paskaifiuoti,
panaudojant tam jéjimo ir i8éjimo dydZiy diskretinius stebéji-
mus. ' :

Raktazodziai: perdavimo funkcija, identifikacija, para-
metry jvertinimas, pagalbiniy kintamyjy metodas, ma?iausiy
kvadraty metodas, skaitmeninio modeliavimo metodas.
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REKURENTINIS ROBASTINIS DINAMINIU
SISTEMU PARAMETRU [VERTINIMAS

Rimantas PUPEIKIS

Straipsnyje vra nagrinéjami rekurentiniai dinaminiy sis-
temy parametry jvertinimo algoritmai, generuojantys M-jver-
¢ius. Pasiulytas robastiniy algoritmy stabilizavimo metodas,
taikant adaptyvia Huberio funkcija (34). Pateiktos adaptyviy
slenkséiy funkcijoje, kuri taikoma robastiniame H-algoritme
(26), (27). skaidiavimo iSraiskos antros eilés virpané¢iai gran-
dziai. Jas taikant parametry jverdiai gaunami atitinkaios
skirtuminés lygties koeficienty leistinoje stabilumo srityje.
Tuo sis budas pranasesnis uZ robastiniy rekurentiniy algoritmy
stabilizaviino buda, kai slenkstis Huberio funkcijoje uzsiduo-
damas laisvai.

Modeliavimo rezultatai (pies. 1, 1 lent.) parodo, kad
sudaryta adaptyvaus stabilizavimo metoda tikslinga taikyti
sprendZiant parametry jvertinimo uZdavinius adaptyviose val-
dymo sistemose. ' , ,

RaktaZodzZial: rekurentiniai algoritmai, dideli reti impul-
sai, robastiskumas. T .



