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ALGORITMQ MOKYMO APLINKA 

Valemina DAGIENE, Gintautas GRIGAS 

Strajpsnyje aptariamas interfeisas tarp algoritmo ir aplin
koSo Juo perducdami pradiniai duomenys ir rezultatai. Akcen
tuojama to intt'rfC'iw s"i.'arba algoritml.}. mokyme. Teoriniu ir 
praktiniu poziuriu palyginamos trys Paskalio kalbos kOllstruk
cijos algoritmams uzrasyti: procedura, funkcija ir programa. 
Motyvuojama, kodel algoritml.}. mokymCl, tikslinga pradeti nuo 
funkcijq ir procedurl.}., 0 ne nllo progrmlll.}., kaip ~prasta. 

Trumpai aptariamos dvi algoritmq mokymo kryptys: 
1) pradedant nuo procedurl.}. ir 2) pradedmlt llUO funkcijl.}.. Ka
dangi su pirmaja jau yra paZistami Lietuvos mokytojai, tai ji 
siuo metu ir pa.Birinkta. Tuc tarpu perspektyvesne yra antroji 
kryptis, bet jai dar reikia gilesnes metodines analizes. 

Pateikiamos pagrindines charakteristikos algoritml.}. inter
pretatoriaus, tie:siogiai atliekancio Paskalio funkcijas ir proce
du.ras. 

Raktaiodziai: algoritmas, interpretatorius, funkcija, pro
ceiu.ra, progrmnavimo mokyma'3. 
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SKAITMENINE ULTRAGARSINE 
VIZUALIZACIJOS SISTEMA: 

PROGRA1VIiNIO APRUPINIMO KONCEPCIJA 

Vytautas DUMBRAVA, Rymallt.as KAZYS, 
Liudas MAZEIKA, Linas SVILAINIS 

Stra.ipsnyje analizuojama. ultragarsines vizualizacines sis
temosprograminio aprupinimo struktura. Sistema skirta ivai
ritt gaminiq. is mctallt, plastmasini1~. kompozicinit} medziaglf, 
keramikos vi dines struktiiros vizualizacijai. Ji leidzia gauti 
strukturos 1. 2 if 3-maCitfs spalvotus vaizdus personalinio 
kompiuterio ekrane. Programinis aprtlpinimas tnr1 hiE'rarchin~ 
struktur~. kuri susidecla is keliq. lygiq .. Pirmo lygio programos 
susideda is silf pagrindiniq. blokt!-: SISTE:r-.JOS BDI~LE. INI
CIALIZACIJA, VIZUALIZACI.JA, MATA\,TtvlAL KOPIJA
VIMAS. APDOROJIrvlAS IR AUTOTESTAVIMAS. Varto
tojas su sistema bendrauja dialogo rezime. Straipsnyje de
taliau aptariflmi nestandartiniai vizualizacijos rezimai, 0 taip 
pat ivairius !gautlf ultragarsinitt vaizdlf apdorojimo metodai. 
Pateikiami ;vairi1.f madiiaglf - keraminit)., kompozicinilf, ult
ragarsinilf v'aizd1.f pavyzdZiai. 

Raktaoodiia.i: ultragarsinc YlzuRlizacija, vaizdlf apdoro
jimas, ultragarsine kompiuterizuota neardanti kontrole. 
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FORMAVIMOSI TECHNOLOGIJA 

Stepns J ANUSONIS 

Isol'inis forma~imas, pag;r~stas litografiniais procesais, ne
ra vienintclis galimas budas integriuems schemoms gaminti. 
Tuo tiLlu gali buti t .'"Iikomas formayimasis, kai sqveikas tarp 
besiformuojancio objekto ir chaotincs terpes valdo pats objek
tas, 0 t\f sqveiklf pasekoje kinta patif';;; objekto st.ruktiira ir jis 
sudetingeja. 

Technologijoje g<llett~ bliti panaudotos trys formaximosi 
procestt r1:15)'s: fOfmayimasis, pagr~stas sqveikomis tarp be
siformuojanCio objekto i1' pasirinktos chaotinitt tf'rpitt s('kos, 
,'ystymasis, kai biitina tik viena chaotine t.erpe, ir dauginama
sis, kai besivy&t.antis objekt.a.s gcncruoja pradinius objektus. 

Esamose technologijose ta.ikomi formavimosi btldai 81.1b

mikroninems strukturoms fOfmuoti bei litografijtt skaiCiui ma
zintL 

Raktazodziai: formavimaflis. vystymasis. dauginimasis, 
integrinitt schellllf gamyba, PUsLlidininki1.l technologija. 
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NAUJAS POZrURIS l LYGIAGRECL\J.t\ 
ERDVINE; IR LAIKINE; KOMPIUTERIO 

ARCHITERKTURA, 

Raimundas JAS1NEV1C1eS 

Iki pastarojo meto el'dves ir la.iko koordinaCi\f formalioji 
vienove nebuvo pakankamai plaCiai vartojama kompillterinemc; 
sistemoms apn'lsyti ir sintezuoti. 

Kauuo techuologijos uni'lTrsiteto ~1ikrorro(,f'sorillil~ sis
tem\f laboratorijoje atlikus skaiCiavimo proces\f funkcines, 
stl'ukturines ir aparatillcs organizacijos princip\f apibenclrini
mus, pastelx.tos pagrindines siuolaikini1f kompiuterini1.f struk
tiir1.f optimalaus kflrimo tendencijos: 

- funkcijos dominavimas strukturai; 
- programines ir aparatines realizacijos dualumas; 
-- signal\f unitarumas; 
- universalizlllo ir speci2Jizacijos balansas; 
..., lygiagrf~tumo lygio optimum<1s. 
P~iulytps erdvines ir laikines globalines ir: lokalines aibi\f 

transformacHas atitiukanCios kompiuterines strukturos. 15-, 
llagrineti kai kurie efektyvus toki\f struktUr1f realizavimo bu-
da.i, daliniai jt~ pritaikymo atvejai: 

1) bendrosios paskirties kOlllpiuterilf greitaveikai ir efek-
tyvumui padidinti; 

2) statiniams i1' dinaminiams vaiZ(LamS atpazinti; 
3) orla.ivilf srautams runamiskai planuoti ir valdyti. 
Optimalill lygiagreciltj'Q erd\ inilf ir laikinilt struktuf1J 

svarba neabejotina.i isaugs1 didejallt mikroelektroninlf elemen
tq integracijos lygmeniui, plintant funkcinio programavimo 
idejcms naujosios geueracijos kompiuteriuoRe. 

Raktazodziai: lyg,iagretusis apdorojimas, erd'l·iues ir lai
kines struktiiros. 



Lithuanian abstracts 597 

, TE;SINHI TRANSFORMACIJA IR REDUKCIJA 

K~stutis URBAITIS 

Straipsnyje nagrinejama funkcionalini~ program~ trans
formaciJa i formC\ su t~siniais. T~sinys yra spec-ialus israiskos 
kOlltE'ksto kodavimo budas papildomu funkcionaliniu paramet
ru. T~siniai naudojanli aprasyti sudetingoms valdymo struk
turoms: l'ekursijai, sugrizimams, nelokaliniams perejimams, 
koprogramoms. Paprastaj sios valdymo strukt.uros yra pirmi
nes ir priklauso ka1bos apra.symui. Naudojant. t.~sinilJ. trans
formacijC\: galima Si8S strukturas apraSyti funkcionaline kaIba. 
T~sinill transformacijos paga1ba galima paSalinti rekursijC\:, 
transformuojant programas i it.eratyvias. Rezultat.e gauna
ma programa yra induktyviai ekvivalentiska pra.dinei. TaCian, 
apibendrintoje t~sinill transformacijoje .\-skaiCiavime (Mey
er), rezultate gaunama israiska, nera ekvivalentiska pradinei. 
Straip~nyje yra nagrinejami redukcijos algorit.mai, parodomas 
j1.f rysys su t~sinit~ transformacija, pateiktas tra.nsformuot~ .\
israisklt redukcijos a.lgoritmas, duodantis teisingC\: rezultatC\:. 
T~sini'Q transformacija taip pat yra susijusi su (flattening) 
algoritmu ir skirtuminiais SC\faRais (difference lists) logir~ianle 
progr8111aYlme, 

RaktaZodziai: t~siniai, valdymas, redukcija, rekursija. 
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ATXERTANTYS PSIAUDOBULINIO 
OPTIMIZAVIMO ALGORITMAi 

Aleksandr A~TAl\'10SKIN, Jurij KOSKI~ 

Daugumos egzistuojancitt nemonotoninitt psi(m<1()bulinil~ 
funkcijl} optimizavimo algoritmtt pagrindq sudaro lokalinio op
timizavimo metodas kaip pats papras6ausias ir. ntitinkamai, 
pats universaliausias tarp reguliari1.~ diskretinio optimizavimo 
metodtt. Tari3u siR metodas ne!1;arant.uoja, jog neteks at
likti pilno perrinkimo optimizuojant bendro payidalo fnnkci
jas. Straipsnyje nagrinejama problema. kaip eliminuoti 1 )ilm, 
perrinkill1q unimodalinitf psiaudolmlillitt funkcijtt n t \1 j'1. Tco
rinitt rezultatl1 pagrindu konstruojami unimodalinitt psi nudo
bulinitt funkcijtf optimizayimo atkertcmtys algoritrnai. Ana
litiskai istr~inetas pasitt1yttt algoritnw efektyyumas (greitaei· 
giskumas). Paroclyta, jog atkertantys algoritrnai diminuoja 
perrillkim<1 unimodalinitf psiaudobulinitf funkcijl~ k1asei. lvai
riaZecldclilS unimodalinems psiaudobulinems funkcijom.<:; gau
tas ., virsti tillis" skaiCiavi~ntf kiekio ivertinililas. 

Stra5.psnyje tiriama galimybe pritaikyti atkertanCius al
goritmus polimodalinitf psiaudobulinilf funkcijll klasei. 

Raktazodziai: psiaudobulinis optimizavimas, atkel'tantys 
algoritmai. 
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VIENINGAS pozrOrus l BLOKINES IR 
SKALIARlNES IMPULSINES 

CHARAKTERlSTIKAS 

Kazys KAZLA USKAS 

. .' 
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Strajpsnyje nagrinejami tiesini'Q sistem'Q su kintanciais 
paramet.rais (TSKP), tiesini'Q uzsaldyto laiko sistem'Q (TULS), 
tiesini'Q sistem'Q su periodiskai kintanciais parametrais 
(TSPKP) ir tiesini'Q sistemq su pastoviais parametrais (TSPP) 
skaliarini'Q ir blokini'Q impulsini'Q charakteristik'Q tarpusavio 
rysiai Parody ta, kad sit! sistem'QGrino funkcijos priklauso 
nuo vienetinio impulso poveikio laiko kl (blokinems sistemoms 
priklauso nuo vienetinio bloko poveikio laiko m]). Tuo tarpu 
impulsines charakt.eristikos priklauso nuo laiko indekso k -
1..'1 (blokinems sistemoms priklauso nuo m - md. Blokini'Q 
TSPKP ir TSPP parametlll mat.ricos yra skirtingos, taeiau 
j'Q imrulsines charakteristikos tokios pat-ios ir nepriklauso nuo 
ml' Skaliarini'Q ,TSPKP, TSKP ir TULS impulsines charak
teristikos tokios pacios (parametrai skirtingi) ir priklauso nuo 
,,;enetinio impulso poveikio momento kl . 

RaktaZodziai: skaliarines impulsines charakteristikos, 
blokines impulsines chitrakteristikos, tiesines sistenios Sll kin
tanCiais parametr8lS, tiesines sist.emos su perlowskai kintan
Ciais p'arametrais. 
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TIESINES TOLYDINES DINAMINES 
SISTEMOS PERDAVHvIO FUNKCIJOS 
PARAMETRl] lVERCH}, GAUNAMl,T 

PAGALBINIl,T KINTAl\1lJJll METODU, SAVYBES 

Ant.anas NE11URA, Danute PLUKAITE 

Straipsnyje nagrinejamas algoritmas, skirtas analoginE-s 
perdavimo fullkcijos parametrlf jvercimns paskaiCiuoti, panau
dojant identifikuojamo objekto !eidimo ir i8&jimo dydZit! diskre
tinius stebejimus, tiriamos ~verCi~ savybes. Algorit.mas pagrj.s
tas pagalbiniq kintamlljq ir maziausill kvadratll metodais. Pa
galbiniai kintamieji ir j'4 isvestines yra formuojamos analoginio 
filtro pagalba panaudojant identifikuojamo objekto jejimo ir 
isejimo dydzilf diskretinius stebejimus. Formuojanti filtr~ su
daro nuosekliai sujungtos vienodos aperiodines grandys su lai
ko pastoviqja T. Filtr~ modeliuojanti pirmos eiles diferenciali
nilllygCilf sistema konstruojama taip, kad filtro bii.senos vekto
riaus komponentemis bii.tlf atitinkamas pagalbinis kintamasis 
ir jo isvestin~. lvercilf savybilf t.yrimas atliktas skaitmeninio 
modeliavimo{ metodu esant jvairiems idelltifikuojamo objekto 
triuksmo lygiams ir ivairioms formuojanCio filtro 1aiko pas
toviosios T reiksmems. Nustatyta, kad identifiluojant siuo 
algoritmu aIltros eiles tiesini dinarnini objekta" ir panaudo
jant tarn objekto pereinamojo proceso diskretinius st,ebejimus, 
geriausi jverCiai gaunami tada, kai formuojauCio filtro laiko 
pastovioji savo dydziu yra artima identifikuojamo objekto lai
ko pastoviajai. Pasiiilytas identifikacijos algoritmas gali buti 
naudojamas tolydini~ tiesinilf dinamini4 valdymo objektlf ana
logines perdavimo funkcijos parametI'lf iverCiams paskaiCiuoti, 
panaudojant tarn iejimo ir is~jil1lo dydzi4 diskretinius stebeji-

, . 
mus. 

RaktaiodZia.i: perdavimo funkcija, identifikacija, para
metflf jvertinimas. pagalbini1.f kintamlfjl1 metodas, ma5ausi1.f 
kvadra.tlf metocias, skaitmeninio modeliavimo metodas. 
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REKURENTINIS ltOBASTINIS DINAMINIU 
SISTEMl] PARAMETRl.} IVERTINIMAS 

Rimantas PUPEIKIS 
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Straipsnyjf' yra Dflgril1ejami rekurel1tiniai dinaminil! 8i8-

tellltt parametl'tt jvertillimo algoritmai, generuojalltys 1\,[ -jver
Cius. Pasiulyt.clR rohnstillitt algorit1l1l! stabilizavimo metodas, 
taikant adnptyvi", H uberio funkcij", (34). Pateiktos adaptyvi't 
slenksCi\.!. funkcijoje, kuri taikoma robastiniame H -algoritme 
(26), (27). skaiCiavi1l1o israiskos antros eiIes virpanCiai gran
ciziai. Jas taikallt parametrtt jverCiai gaunami atitinkamos 
skirtumines lygties koeficient'Q leistinoje stabilulllo srityje. 
Tuo sis bl1das pranasesnis ui robastinitt rekurelltini1..t a.lgoritmtt 
stabilizayimo budq, kai slenkstis Huberio funkcijoje uzsiduo
ciamas laisvai. 

Modeliavi1l1o rezultatai (pies. 1, 1 lent.) parodo, kad 
sudaryt", adaptyvaus stabilizavimo metodq tikslinga taikyti 
sprendZiant parametrt! ivertinimo liZdavinius adaptyviose val
dymo sistemose. 

Raktazoclziai: rekurentiniai a.lgoritmai, dideli reti impul-
sai, robastiskumas. . 


