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SKIRTUMINES SCHEMOS NESTACIONARIEMS 
UZDAVINIAMS SU NELOKALIOMIS SJ\LYGOMIS 

SPRE;STI 

Raimondas CIEG IS 

Straipsnyje nagrinejamos skirtumines schemos, skirt os 
svarbiausiems parabolinio tipo uzdaviniams su nelokaliomis 
krastinemis s"lygomis spr«sti. Pirmoje dalyje uzdaviniui su 
Samarskio-Jonkino nelokalia sqlyga sukonstruota neisreiksti
ne skirtumine schema ir irodytas jos besqlyginis stabilumas 
L1 schemoje. Pasinaudojus stabilumo iverCiu ir aproksimaci
jos sqlyga tiesiniam uzdaviniui parodytas skirtuminio spren
dinio konvergavimas bei gautas tikslumo ivertis O( T + h2 ). 

Schema apibendrint~ ir nereguliaraus tinklo atvejui. Antroje 
dalyje tiriamos skirtumines schemos paraboliniam uzdaviniui 
su klasikine Samarskio-Bicadzes tipo nelokaline sqlyga spr«sti. 
Schemos stabilumas ir skirtuminio sprendinio konvergavimas 
irodytas C normoje. Panaudojus skirtumines schemos mono
toniskumq ir parabolinilJ. uzdavinis atveju apibendrinta sche
mos stabilumo pakankama sqlyga. Patekti apibendrinimai su
detingesniems nelokalinems krastinems sqlygoms. 

Raktazodziai: skirtumine schema, nelokaline sqlyga, kon
vergavimas L1 normoje. 
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KOORDINUOTlj SKAICIAVIMlj PANAUDOJIMAS 
SPRENDZIANT EKSTREMALINIUS UZDA VINIUS 

Gintautas DZEMYDA, Vytautas TIES IS 

Modeliuojant siuolaikines technines sistemas daznai i§ky
la optimizavimo uzdaviniai, kurit}. tikslo funkcijos skaiciavimo 
trukme yra tokia didele, jog sios funkcijos optimumq klasiki
niais metodais rasti praktiskai nejmanoma. Siais atvejais tiks
linga atsizvelgti j tikslo funkcijos skaiCiavimo proceSq ir konst
ruoti optimizavimo algoritmus, jvertinant sio proceso specifi
kq. 

Nagrinejami optimizavimo uzdavinil.! sprendimo budai, 
kuomet tikslo funkcijos reiksmit}. koordinuotas skaiCiavimas ar
gumento staCiakampio tinklelio mazguose trunka zymiai grei
Ciau nei sit}. reiksmit}. skaiCiavimas, nejvertinant funkcijos speci
fikos. Vienas is ESM laiko taupymo budt}., skaiCiuoja,llt tikslo 
funkcijos reiksmes argumento staCiaka.mpio tillklelio mazguo
se, yra jsiminimas ir panaudojimas funkcijos sucledaml}jl} da-
1il.!, bendrl} keletui mazgt}.. Nagrinejamos funkcijl~ klases, ku
rioms toks optimizavimobiidas yra efektyvus. Silliomi opti
mizavimo algoritmai remiasi metodais, j kurit~ bClldrq schemq 
galima jkomponuoti tikslo funkcijos reikslllit~ skaiCiavimq till
klelio mazguose. Globalinei paieskai pasiiilyta tolygios paies
k08 modifikacija su geriausit}. rezultatt}. klasterizavimn. Loka
linei paieskai adaptuotas kintamos metrikos algoritmas, kur 
koordinuoti skaiciavimai panaudoti skaitmellilliame clifercllci
javime, ir deformuojamo daugiakampio algoritmas. Algorit
mai realizuoti programavimo kalba FORTRAI\ ir funkcionuo
ja ES!\I ES-I045 ir IRM PC/AT. 

Raktazodziai: optimizavimas, vektorillis optimizavimas, 
sistemll analize, klasterizavimas. 
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OPTIMALUS TIESINHJ 
SISTEMl] IVERTINTOJ AS 

Rafail GABASOV, Pavel GAISDN, 
Faina KIRILLOVA 

313 

Siame straipsnyje nagrinejami teisines diskreCiosios sis
temos ir teisines dinamines sistemosoptimalaus jvertintojo 
sudarymo uzdaviniai. 

Egzistuoja keletas skirtinglJ. stahE~jimo uzdavinilJ. tyrimo 
budlJ.. SilJ. budlJ. atzvilgiu nagrinejami uzdaviniai yra priskiri
ami aposteriorinio garantuoto jvertinimo problemai. Optima
lilJ. jverCilJ. sudarymo uzdavinys yra betarpiskai susijf(s su op
timalilJ. sistemlJ. sintezes problema. 

Pirmoje sio darbo dalyje nagrinejama teisines diskreCio
sios sistemos optimalaus jvertintojo sudarymo problema. Pa
teiktas programinis stebejimo uzdavinio sprendimas. Opt i
malaus ivertintojo' sinteze esant stebejimui realiame laike, yra 
suprantama kaip perejimas nuo vieno atraminio plano prie 
kito. Remiantis tiesinio programavimo uzdavinio adaptyviu 
sprendimo metodu, sudarytas optimalaus jvertintojo sintezes 
algoritmas. Algoritmas orientuotas i mikroprocesorinilJ. jren
ginilf panaudojimq. 

Antroje straipsnio dalyje tiriamas teisines dinamines sis
temos optimalaus jvertintojo sudarymo uzdavinys. lrodytas 
programinio stebejirrio uzdavinio atraminio plano optimalumo 
kriterijus. Gauti stebejimo uzdavinio optinlalaus atraminio 
plano kitimo laike clesningumai, esant nenutrukstamam infor
macijos srautui is stebejimo irenginio. Patikti pavyzdziai. 

Raktazodziai: stebejimas, jvertintojas, algoritmas, atra
minis planas, sinteze. 
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NEUROTINKLlJ APLINKOS MODELIS 
IR PROGRAMINE IRANGA 

Algis GARLIAUSKAS, Algimantas MALICK AS 

PasiUlytas originalus neurotinkllJ. modelis, kuris skirtas 
objekto ir jo aplinkos (savybill, veiksmlJ. operacijlJ., santykill, 
kategorijlJ.) modeliavimui. Jo pagalba atliekamos objekto, jo 
savybill atvaizdavimo apibendrinimo operacijos, ° taip pat 
saviorganizacijos bei asociatyvines atminties realizavimo pro
ceduros. 

SiUlomas neurotink1ll aplinkos modelis leidzia apraSyti ir 
asociatyviai jsiminti objektus ir jlJ. savybes, suklasifikuoti ob
jektus, atpaZinti juos pagal savybes, atlikti veiksmus keiCiant 
savybes erdvineje ir laikineje sudetingo hierarchinio tinklo bu
senll evoliucijoje. Toks neurotinklas tampa ne tik kaip zmogll 
supanCios aplinkos interpretatorius, bet ir modeliuoja objektlJ. 
ir jlJ. savybill transformacijas, palengvinancias zmogaus aplin
kos suvokima.. 

Raktazodziai: neurotinklas, aplinkos modelis, saviorga
nizacijos algoritmas. 
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SINGULIARHJJlJ DINAMINIlJ LOSIMlJ 
STAKELBERGO STRATEGIJOS 

Xiaoping LIU, Siying ZHANG 
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Siame straipsnyje nagrinejama deterministinill dviejll 10-
sejll nenulines sumos diferencialini1+ 10sim1+, nusakom1+ kvadra
tiniais kainos funkcionalais ir tiesinemis singuliariosiomis sis
temomis (E dx/dt = Ax + Bu), klase. Pateikiama sios klases 
losim1+ atvirojo konturo Stakelbergo strategijos s&voka. Nau
dojant variacin~ skaiCiavim~ gaunamos butinos sa)ygos, ku
rioms esant egzistuoja lyderio atvirojo konturo Stakelbergo 
sprendinys. Is butiIl-'4- s&lyg'4- mes isvedame matricin~ Rikati 
diferencialin~ .lygti, naudodami transformacij&, suvedanCia.: 
matrica.: E j diagonalinj pavidala.:. Sio straipsnio rezultatai 
apima atitinkamus vis'4- ankstesni'4-jll straipsni'4- rezultatus, ka
dangi singuliarioji sistema tampa iprastine sistema busen'4-
erdveje, kai E yra neissigimusi. Numatomos kai kurios busim'4-
tyriml! kryptys. Pateikiamas pavyzdys, iliustruojantis straips
nio rezultatus. 

Raktazodziai: Stakelbergo strategija, singuliariosios sis
temos, dinaminiai losimai. 
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APIE GRADIJENTl] PANAUDOJIMO 
GALIMYBE; STATISTINIUOSE GLOBALINES 

TIKSLO FUNKCIJlj OPTIMIZACIJOS 
MODELIUOSE 

Algirdas MAKA USKAS 

Zinomuose statistiniuose globalines optimizacijos mode
liuose atsizvelgiama tik i tikslo funkcijl}. reiksmes. TaCiau 
efektyvus lokalines optimizacijos algoritmai remiasi ir tikslo 
funkcijl}. gradijentl}. panaudojimu. Todel domina gradijentl}. 
panaudojimo galimybe statistiniuose daugiaekstremalil}. funk
cijl}. modeliuose, siekiant sukurti nai3ius globalines optimizaci
jos algoritmus. Siame straipsnyje nagrinejama gradijenttt pa
naudojimo galimybe, skaiciuojant stochastinit~ funkcijtt s~ly
gines matematines viltis ir s~lygines dispersijas. Siuo atveju 
gaunamos israiskos, i kurias ieina n x k matavimo matricl}. ver
timo ir daugybos operacijos. Sios operacijos reikalauja daug 
ESM laiko ir operatyvios atminties. Akivaizdu, kad jos yra 
sudetingesnes uz operacijas, kai naudojamos tik tikslo funkcijl}. 
reiksmes. Nors sios israiskos ir yra sudetingos, taCiau jtt savy
bes bus naudingos paprastesnil}. skaiCiavimo prasme ekstrapo
liatorilf aksiomatiniam apibrezimui. 

Raktazodziai: globaline optimizacija, stacionarus Gauso 
laukas. 
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LOGINIO PROGRAMAVIMO PANAUDOJIMAS 
AGREGATINIU SPECIFIKACIJV ANALIZEI 

Henrikas PRANEVICIUS, Regina CEPONYTE 
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Straipsnyje pateikta metodika agregatinit}. specifikacijt}. 
bendrt}. ir individualil.! savybil.! analizei. Analize jgalina patik
rinti tokias minetas bendras savybes: 1) statinit}. ir dinaminil! 
aklavieCil! nebuvimas; 2) apribojiml! patenkinimas; 3) pilnu
mas; 4) uzbaigtumas; 5) pertekliskumas ir kt. Individualios 
savybes isreiskia sistemos elementams keliamus specifinius ap-· 
ribojimus. 

Straipsnyje apraSoma agregatinil! specifikacijl! atvaizda
vimo loginemis israiskomis metodika, kurios esme - sudaryti 
aksiomt}. sistemq., apraSanciq. paCiq. agregatin~ specifikacijq. ir 
jos tiriamas savybes. Sistemos busenai apraSyti ivedami trijl! 
rusil! predikatai ir jie toliau naudojami agregatinil! specifika
cijt}. perejimo ir isejimo operatoriams uzrasyti. Pirmieji apraSo 
agregato busenq., kai ~ fiksuotq. agregato polil! ateina ~ejimo sig
nalas ir po to seka isorinis ~vykis; antrieji - kai galimas vydinis 
jvykis; tretieji - kai formuojamas isejimo signalas. Analogiskai 
apraSomas ir agregatl! sujungimas i agregatl! sistemq.. Beto, 
agregatines specifikacijos bendrl.! ir individualit! savybit}. tyri
mui papildomai jvedamas predikatas aprasantis globalin~ sis
temos blisenq.. Individualios ir bendros savybes aprasomos 
loginemis israiskomis, panaudojant globalines busenos kinta
muosius. Logines israiskos aprasancios agregatin~ specifikacijq. 
ir bendras ir individualias savybes sudaro aksioffit}. sistemq. ir 
jos tyrimas atliekamas rezoliucijt}. metodu, panaudojant logi
nio programavimo kalba PROLOGAS. 

Raktazodziai: specifikacija, agregatine schema, alternuo
jantis bitas. 
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EURISTINIAI SAMPROTAVIMAI 
MATEMATINIAME PROGRAMAVIME 

Klaus SCHITTKOWSKI 

Nagrinejamos matematinio optimizavimo metodll reali
zavimo ir panaudojimo problemos. Nors programine iranga 
realizuoja grieztai matematiskai pagristus algoritmus, jos ra
cionalaus panaudojimo sritys daZnai lieka nepakankamai ais
kiai apibreztos. KonkreCiam praktiniam uzdaviniui algorit
mas parenkamas remiantis euristiniais argumentais. Taciau 
nepatyr~s vartotojas ne vis ada gali parinkti tinkamiausiq. al
goritmq.. Specifinems panaudojimo sritims euristin~ ekspertll 
nuomon~ del algoritm-q. parinkimo galima surinkti, susistem
inti ir realizuoti kaip ekspertin~ sistemq.. Tokia taisykline 
ekspertine sistema EMP ir apraSyta straipsnyje. Be algoritmo 
parinkimo EMP atlieka dar ir optimizavimo rezultatll analiz~ 
ir juos interpretuoja. 

Raktazodziai: matematinis programavimas, netiesinis 
optimizavimas, euristiniai samprotavimai, ekspertines siste
mos. 


