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BAIGTINIO LAIKO BANKROTO
TIKIMYBES IR MARTINGALAI

Jan GRANDELL

Straipsnyje pateiktas jvadas j kolektyvinés rizikos teorija,
turint tiksla parodyti, kaip kai kurie pagrindiniai teiginiai gali
buti gauti naudojant martingalinius metodus. Aptarti rizikos
teorijos rysiai su eiliy teorijos metodais. Kolektyvinés rizikos
teorijoje bankroto tikimybé yra viena i§ svarbiausiy mode-
lio charakteristiky, todél pateiktame darbe jos nagrinéjimui
skiriama daug démesio. [vedamas rizikos procesas ir nagrine-
jamos jo savybés. Bankroto tikimybeé — tai tikimybé jvykio,
kad rizikos procesas kada nors (begalinio laiko atveju) arba
baigtiniame laiko intervale igis neigiamas reik3mes. Bankroto
laikas ir jo galimos priezastys taip pat nagrinéjamos pateik-
tame matematiniame modelyje. Atvejai, kai rizikos procesg
sudaro eksponentiskai pasiskirste démenys, detaliau nagriné-
jami pavyzdZiuose.

Klasikinés rizikos modelio apibendrinimai aptarti SeSta-
me straipsnio skyriuje. Pabaigoje aptariamos neiSsprestos
problemos, pladiau apZvelgiami darbai, susije su nagrinéjama
tematika, pateikiamas jy sarasas ir komentarai.

RaktaZodziai: rizikos teorija, bankroto tikimybés, mar-
tingalai.



136 Lithuanian abstracts

STOCHASTINIU EKSTREMALIU SISTEMU
ADAPTYVUS VALDYMAS, IVERTINANT
VALDYMO SIGNALO APRIBOJIMUS

- Vytautas KAMINSKAS, Kestutis SIPLAUSKAS,
Ceslovas TALLAT-KELPSA

Nagrinéjamas ekstremaliy dinaminiy sistemy valdymas
su identifikavimu, kada sistemos atvaizduojamos kaip tiesiniy
dinaminiy daliy nuosekliis junginiai su ekstremaliu statiniu
elementu. Sistemas veikia trikdZiai, kuriy spektrinis tankis
yra bendro trupmeniskai racionalaus pavidalo. Sukurti Vyne-
rio-Hamersteino, Hamersteino ir Vynerio klasiy sistemy mini-
malios dispersijos reguliatoriai, atsiZzvelgiant j valdymo signalo
amplitudeés ir kitimo grei¢io apribojimus. Nezinomy paramet-
ry, jeinandiy j minimalios dispersijos reguliatoriy lygtis, jver-
tinimai gaunami, identifikuojant valdymo objekta uzdarame
kontire. Adaptyvaus valdymo algoritmy efektyvumas iliust-
ruojamas statistinio modeliavimo rezultatais. Remiantis su-
kurtais metodais, projektuojamos kuro degimo ir garo kon-
densacijos Siluminiy elektriniy energetiniuose blokuose adap-
tyvios optimizavimo sistemos.

RaktazodZiai: stochastinés ekstremalios sistemos, valdy-
mas su minimalia dispersija, adaptyvus valdymas, rekurentinis
identifikavimas.



Lithuanian abstracts ‘ 137

TIKETINU:MO SPRENDIMAI APIE POKYCIO
TASKA PERSIJUNGIANCIOJE
AUTOREGRESINEJE SEKOJE

Nerute KLIGIENE

Remiantis tikétinumo principu daromos statistines 1§va-
dos apie pokyéio taska t = v, kuriame staiga pasikeité
p-tos eilés autoregresinés sekos {X;, t = 1 + N} parametrai
6. Tiriama logaritminé tikétinumo funkcija L(n,v) galimoms
poky¢io tasko reikiméms n € (p+1,..., N — 1), kai teisinga
parametry pokyéio nuo 8(1) j 82 hipotezé ir jos alternatyva,
jog parametrai nekinta stebéjimo intervale. Funkcija L(n,v),
atspindinti tikétinumo praradima, kai n tolsta nuo tikrojo
pokyéio tasko v, isreikita per besikei¢ianéius parametrus ir jy
funkcijas. Parodyta, kad L(n, ) matematiné viltis yra lauzte
su liZio tasku v, o ja sudaranéiy tiesiy krypties koeficientai
pilnai iSreiskiami per pradmms parametrus (1) ir (2), Mak-
simalaus tikétinumo jvertis ¥y pokyé&io taskui v gaunamas
kaip L(n,v) maksimumo taskas. Pateiktas btidas tikimybéms
P{Ty=v+r}, r=0,1,2,... paskaidiuoti.

RaktaZodZiai: poky¢io tasko problema, tikétini sprendi-
mai, autoregresinés sekos.
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AUTOREGRESINIU SEKU SAVYBIU
PASIKEITIMO TASKO ROBASTINIS
IVERTINIMAS

Joana LIPEIKIENE

Darbe nagrinéjamas atsitiktiniy seky, apraSomy autore-
gresijos modeliu su jvairiais pasiskirstymais, savybiy pasikei-
timo momento nustatymo uZdavinys. Kai atsitiktinés sekos
pasiskirstymas néra gausinis, pasikeitimo momento labiausiai
tikétini arba maZiausiy kvadraty jveréiai gali biti netikslus.
Todél darbe pateikiami du robastiniai autoregresiniy seky sa-
vybiy pasikeitimo momento paskai¢iavimo algoritmai. Pirmas
i8 jy — M-jvercio paskaifiavimo algoritmas yra skirtas atsitik-
tinems sekoms su simetriniu pasiskirstymu. Antras — pasi-
keitimo momento funkcionaliniy maZiausiy kvadraty jveréio
paskai¢iavimo algoritmas tinka atsitiktinéms sekoms su nes-
imetriniu pasiskirstymu. Atlikti pateikiamy algoritmy tyri-
mai, naudojant modeliuotas atsitiktines sekas su jvairiais pa-
siskirstymais: gausiniu, x? su jvairiais laisvés laipsniais,
e-uzterstu, lognormaliniu. Pateikiami jveréiy tikslumo tyrimy
pavyzdziai ir i3vados. Algoritmai gali buti naudojami prak-
tikoje, tiriant atsitiktiniy seky realizacijas su dideliais nukry-
pimais.

Raktazodziai: autoregresiné seka, pasikeitimo taskas, ro-
bastinis jvertinimas.
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ATSIKTINIU PROCESU
DISKRIMINANTINE ANALIZE

Algirdas—-Mykolas MON TVILAS, Risardas NARKOVICIUS,
Edvardas SPILEVSKIS

Tiriamas nestacionariy procesy daugiaalternatyvinio at-
pazinimo uzdavinys. Dinaminiai atpaZinimo metodai grin-
dziami dinaminiy modeliy aprasymy diferencialinémis stochas-
tinémis lygtimis tolydinio laiko atveju arba rekurentinémis
lygtimis diskretinio laiko atveju.

Stacionariy procesy klaséms aprasyti naudojamas auto-
regresijos modelis. Siuo modeliu aprasomoms Markovo sekoms
tikétinumo funkcijos logaritmo statistikos tenkina rekurenti-
nes lygtis. Sios rekurentinés lygtys jgalina konstruoti seky
klasifikavimo einamuoju momentu algoritmus, dirbanéius on-
line.

Nestacionariy procesy atpazinimas suvedamas | atkarpo-
mis — arba lokaliai-stacionariy procesy suskaidyma j autore-
gresijos modeliu aprasomy stacionary atkarpy poklases. Nau-
dojant § poklasiy sudarymo metoda galima gauti nestacio-
nariy procesy klasiy konstruktyvy apraSyma bei konstruo-
ti grupinio klasifikavimo sprendziancias taisykles. Grupinio
klasifikavimo algoritmams taipogi gautos statistiky israiskos.
Sias statistikas patogu naudoti grupiniam klasifikavimui jei
yra daug klasiy. '

Sukurti daugiaparametriniy nestacionariy procesy klas-
terizavimo algoritmai remiantis stacionariy atkarpy paramet-
ry vektoriy netiesinio atvaizdavimo plokstumoje metodu.
Gautos nuoseklaus klasterizavimo algoritmo israiskos, kurios
be to dar jgalina stebéti dinaminiy sistemy keletos neZinomy
bliseny daugelj pasikeitimy praktiskai neribota, laika.

RaktazodZiai: nestacionariy seky atpaZininmas, nuosek-
lus ir grupinis klasifikavimas, klasterizavimas, netiesinis at-
vaizdavimas.
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HIERARCHINIS 2-MATES FORMOS
APRASYMAS IR SUSPAUDIMAS
NAUDOJANT STACIAKAMPIUS

Jonas PUNYS

Straipsnyje nagrinéjamas binarinio vaizdo sri¢iy formos
apraSymo metodas, jgalinantis palaipsniui jas detalizuoti. Ak-
centuojama, kad nagrinéjamasis metodas atspindi hierarchinj
(palaipsnio detalizavimo) video-informacijos analizés principa,
kuris yra bidingas gyvosios regos sistemoms. Sis metodas
igalino pasiekti tuo paéiu metu du tikslus: 1) gera video-
duomeny suspaudima; 2) gauti duomeny struktiira, kuri yra
patogi atliekant geometrines operacijas su vaizdu, negriztant
1 jo ideities forma vaizdo elementy (vely = pixel’iy).masyvo
pavidale. Gautoji video-duomeny struktiira susideda i§ sta-
¢iakampiy, iSdéstyty hierarchiskai pagal juy plota, sarasy ir
vely aibés, kuri yra papildinys vely aibei, aprasytajai hier-
archiniais stadiakampiy sarasais. Pastarieji yra formuojami
panaudojant piramidine duomeny struktiira. Straipsnio rezul-
tatai parodo nagrinéjamojo kodavimo metodo pranasumus, ly-
ginant su klasikiniais kodavimo metodais, siekiant suspaustaja
informacija panaudoti video-duomeny bazése.

Raktazodziai: vaizdo suspaudimas, duomeny struktiros,
palaipsnis detalizavimas, piramidés, geometrinés transforma-
cijos.
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ATSITIKTINIU PROCESU LETAI TIESISKAI
KINTANCIU SAVYBIU PASIRODYMO
APTIKIMAS

Laimutis TELKSNYS

Gyvose ir dirbtinése dinaminése sistemose vyksta reiski-
niai, kurie yra atsitiktiniai procesai. Juose tam tikru budu
atsispindi dinaminiy sistemy funkcinés busenos. Todél anal-
izuojant stebimy atsitiktiniy procesy savybes galima atpaZinti
juos sukeliané¢iy dinaminiy sistemy biisenas.

Praktiskai svarbi uzdaviniy klasé yra susijusi su létai kin-
tanéiy savybiy pasirodymo dinaminése sistemose arba atsitik-
tiniuose procesuose aptikimu. Svarbu daryti labiausiai tike-
tinus sprendimus apie atsirandancius pasikeitimus. Tokie uz-
daviniai i8kyla, pavyzdZiui, norint pastebéti vaisty poveikio
pradzig organizmams, surasti mechanizmy mazgus su blogeé-
janciomis savybémis, aptikti aplinkos uzterstumo koncentra-
cijos augimo pradzia,.

Todél straipsnyje nagrinéjamas atsitiktiniy procesy létai
tiesiskai kintanéiy savybiy pasirodymo momenty aptikimo uz-
davinys. leskomi labiausiai tikétini savybiy pasikeitimo laiko
momentai. Atsitiktiniai procesai aprasomi autoregresijos lyg-
timis. Savybés keidiasi tiesiskai. Aprasyti uzdavinio sprendi-
mo algoritmai, kuriuos galima patogiau spresti su skaiciavimo
masinomis. Pateikiami eksperimenty rezultatai.

RaktaZodziai: atsitiktinis procesas, autoregresija, aptiki-
mas, labiausiai tikétini pasikeitimai.



