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BAIGT'INIO LAIKO BANKROTO 
TIKIMYBES IR MARTINGALAI 

Jan GRAN.DELL 

Straipsnyje pateiktas ~vadas i kolektyvines rizikos teorij8c, 
turint tiksl8c parodyti, kaip kai kurie pagrindiniai teiginiai gali 
bliti gauti naudojant martingalihius metodus. Aptarti rizikos 
teorijos rysiai su eili\! teorijos metodais. Kolektyvines rizikos 
teorijoje bankroto tikimybe yra viena is svarbiausil! mode
lio charakteristik\!, todel pateiktame darbe jos nagrinejimui 
skiriama daug demesio. Ivedamas rizikos procesas ir nagrine
jamos jo savybes. Bankroto tikimybe - tai tikimybe jvykio, 
kad rizikos procesas kada nors (begalinio laiko atveju) arba 
baigtiniame laiko intervale igis neigiamas reiksmes. Bankroto 
laikas ir jo galimos priezastys taip pat nagrinejamos pateik
tame matematiniame modelyje. Atvejai, kai rizikos proces8c 
sudaro eksponentiskai pasiskirst~ demenys, detaliau nagrine
jami pavyzdziuose. 

Klasikines riz~kos modelio apibendrinimai aptarti sesta
me straipsnio skyriuje. Pabaigoje aptariamos neisspr~stos 
problemos, plaCiau apzvelgiami darbai, susij~ su nagrinejama 
tematika, pateikiamas j\! s8crasas ir komentarai. 

Raktazodziai: rizikos teorija, bankroto tikimybes, mar
tingalai. 
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STOCHASTINIl] EKSTREMALIl] SISTEMl] 
ADAPTYVUS VALDYMAS, lVERTINANT 

VALDYMO SIGNALO APRIBOJIMUS 

. Vytautas KAMINSKAS, K~stutis SIDLAUSKAS, 
Ceslovas TALLAT-KELPSA 

Nagrinejamas ~kstremali~ dinamini~ sistem~ valdymas 
su identifikavimu, kada sistemos atvaizduojamos kaip tiesini~ 
dinamini~ dali~ nuoseklus junginiai 8U ekstremaliu statiniu 
elementu. Sistemas veikia trikdZiai, kuri~ spektrinis tankis 
yra bendro trupmeniskai racionalaus pavidalo. Sukurti Vyne
rio-HamerSteino, Hamersteino ir Vynerio klasi~ sistem~ mini
malios dispersijos reguliatoriai, atsizvelgiant ~ valdymo signalo 
amplitudes ir kitlmo greiCio apribojimus. Nezinom~ paramet
r~, ieinanCi~ i minimalios dispersijos reguliatori~ lygtis, iver
tinimai gaunami, identifikuojant valdymo objekta. uzdarame 
konture. Adaptyvaus valdymo algoritm~ efektyvumas iliust
ruojamas statistinio modeliavimo rezultatais. Remiantis su
kurtais metodais, projektuojamos kuro degimo ir garo kon
densacijos silumini~ elektrini~ energetiniuose blokuose adap
tyvios optimizavimo sistemos. 

RaktaZodziai: stochastines ekstremalios sistemos, valdy
mas su minimalia dispersija, adaptyvus valdymas, rekurentinis 
identifikavimas. 
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TIKETINUMO SPRENDIMAI APIE POKYCIO 
TASKA, PERSIJUNGIANCIOJE 
AUTOREGRESINEJE SEKOJE 

Nerute KLIGIENE 

Remiantis tiketinumo principu daromos statistines isva
dos apie pokyCio taskq t = v, kuriame staiga pasikeite 
p-tos eiles autoregresines sekos {Xt, t = 1 +- N} parametrai 
(). Tiriama logaritmine tiketinumo funkcija L(n, v) galimoms 
pokycio tasko reiksmems n E (p + 1, ... , N - 1), kai teisinga 
parametr'Q pokyCio nuo ()(1) i ()(2) hipoteze ir jos alternatyva, 
jog parametrai nekinta stebejimo intervale. Funkcija L(n, v), 
atspindinti tiketinumo praradimq, kai n tolsta nuo tikrojo 
pokycio tasko v,· isreiksta per besikeiCiancius parametrus ir jtt 
funkcijas. Parodyta, kad L(n, v) matematine viltis yra lauzte 
su ltizio tasku v, 0 jq sudaranci'Q tiesi'Q krypties koeficientai 
pilnai isreiskiami per pr:adinius parametrus ()(l) ir ()(2). Mak
simalaus tiketinumo jvertis v N pokycio taskui v gaunamas 
kaip L( n, v) maksimumo taskas. Pateiktas btidas tikimybems 
P{VN = v ± r}, r = 0,1,2, ... paskaiCiuoti. 

Raktazodziai: pokyCio tasko problema, tiketini sprendi
mai, autoregresines sekos. 
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AUTOREGRESINIlj SEKlj SAVYBIlj 
PASIKEITIMO TASKO ROBASTINIS 

IVERTINIMAS 

Joana LIPEIKIENE 

Darbe nagrinejamas atsitiktini-q sek-q, aprasom-q aut ore
gresijos modeliu su ivairiais pasiskirstymais, savybill pasikei
timo momento nustatymo uzdavinys. Kai atsitiktines sekos 
pasiskirstymas nera gausinis, pasikeitimo momento labiausiai 
tiketini arba maziausill kvadratll iverCiai gali buti netikslus. 
Todel darbe pateikiami du robastiniai autoregresinill sekll sa
vybillpasikeitimo momento paskaiCiavimo algoritmai. Pirmas 
is jll - M-jverCio paskaiCiavimo algoritmas yra skirtas atsitik
tinems sekoms su simetriniu pasiskirstymu. Antras - pasi
keitimo momento funkcionalinill maZiausill kvadratll ivercio 
paskaiCiavimo algoritmas tinka atsitiktinems sekoms su nes
imetriniu pasiskirstymu. Atlikti pateikiamll algoritmll tyri
mai, naudojant modeliuotas atsitiktines sekas su ivairiais pa
siskirstymais: gausiniu, X2 su ivairiais laisves laipsniais, 
c:-uzterstu, lognormaliniu. Pateikiami iverCill tikslumo tyrimll 
pavyzdziai ir isvados. Algoritmai gali buti naudojami prak
tikoje, tiriant atsitiktinil! sekll realizacijas su dideliais riukry
plmalS. 

Raktazodziai: autoregresine seka, pasikeitimo taskas, ro
bastinis ivertinimas. 
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ATSIKTINHJ PROCESl] 
DISKRIMINANTINE ANALIZE 

139 

Algirdas-Mykolas MONTVILAS, Risardas NARKOVICIUS, 
Edvardas SPILEVSKIS 

Tiriamas nestacionaril! procesl! daugiaalternatyvinio at
pazinimo uzdavinys. Dinaminiai atpazinimo metodai grin
dziami dinaminil! modelil! apraSym'4- diferencialinemis stochas
tinemis lygtimis tolydinio laiko atveju arba rekurentinemis 
lygtimis diskretinio laiko atveju. 

Stacionari'4- procesl! klasems apraSyti naudojamas auto
regresijos modelis. Siuo modeliu apraSomoms Markovo sekoms 
tiketinumo funkcijos logaritmo statistikos tenkina rekurenti
nes lygtis. Sios rekurentines lygtys igalina konstruoti sekl! 
klasifikavimo einamuoju momentu algoritmus, dirbancius on
line. 

Nestacionari'4- procesl! atpazinimas suvedamas i atkarpo
mis - arba lokaliai-stacionari'4- procesl! suskaidyma. i autore
gresijos modeliu apraSoml! stacionarl! atkarpl! poklases. N au
dojant si poklasi~ sudarymo metoda. galima gauti nestacio
nari~ proces~ klasi~ konstruktyvl! aprasyma. bei konstruo
ti grupinio klasifikavimo sprendzianCias taisykles. Grupinio 
klasifikavimo algoritmams taipogi gautos statistikl! israiskos. 
Sias statistikas patogu naudoti grupiniam klasifikavimui jei 
yra daug klasil!. 

Sukurti daugiaparametrinil! nestacionari'4- procesl! klas
terizavimo algoritmai remiantis stacionaril~ atkarpl! paramet
rl! vektori~ netiesinio atvaizdavimo plokstumoje metodu. 
Gautos nuoseklaus klasterizavimo algoritmo israiskos, kurios 
be to dar igalina stebeti dinaminil! sistem'4- keletos nezinoml! 
busen~ daugeli pasikeitiml! praktiskai neribota. laika.. 

Raktazodziai: nestacionaril! sekl! atpazininmas, nuosek
Ius ir grupinis klasifikavimas, klasterizavimas, netiesinis at
vaizdavimas. 
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HIERARCHINIS 2-MATES FORMOS 
APRASYMAS IR SUSPAUDIMAS 
NAUDOJANT STACIAKAMPIUS 

Jonas PUNYS 

Straipsnyje nagrinejamas binarinio vaizdo sriCitt formos 
apraSymo metodas, igalinantis palaipsniui jas detalizuoti. Ak
centuojama, kad nagrinejamasis metodas atspindi hierarchini 
(palaipsnio detalizavimo) video-informacijos analizes principa." 
kuris yra budingas gyvosios regos sistemoms. Sis metodas 
igalino pasiekti tuo paciu metu du tikslus: 1) gera., video
duomentt suspaudima.,; 2) gauti duomentt struktura." kuri yra 
patogi atliekant geometrines operacijas su vaizdu, negriztant 
i jo iseities forma., vaizdo elementtt (veltt = pixel'itt)·masyvo 
pavidale. Gautoji video-duomentt struktura susideda is sta
Ciakampitt, isdestyttt hierarchiskai pagal j1.! plot a., , sqraslf ir 
ve1tt aibes, kuri yra papildinys vellf aibei, aprasytajai hier
archiniais staciakampitl sa.,rasais. Pastarieji yra formuojami 
panaudojant piramidin~ duomentt struktura.,. Straipsnio rezul
tatai parodo nagrinejamojo kodavimo metodo pranaSumus, ly
ginant su klasikiniais kodavimo metodais, siekiant suspaustaja., 
informacija., panaudoti video-duomentt bazese. 

Raktazodziai: vaizdo suspaudimas, duomentt strukturos, 
palaipsnis detalizavimas, piramides, geometrines transforma
CIJOS. 
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ATSITIKTINIlJ PROCESlJ LETAI TIESISKAI 
KINTANCIlJ SAVYBIlJ PASIRODYMO 

APTIKIMAS 

Laimutis TELKSNYS 

141 

Gyvose ir dirbtinese dinaminese sistemose vyksta reiski
niai, kurie yra atsitiktiniai procesai. Juose tam tikru blidu 
atsispindi dinaminil! sisteml! funkcines busenos. Todd anal
izuojant stebimq atsitiktinill procesll savybes galima atpazinti 
juos sukeliancil! dinaminil! sisteml! busenas. 

Praktiskai svarbi uzdavinill klase yra susijusi su letai kin
tancil! savybil! pasirodymo dinaminese sistemose arba atsitik
tiniuose procesuose aptikimu. Svarbu daryti labiausiai tike
tinlls sprendimlls apie atsirandanCius pasikeitimus. Tokie uz
daviniai iskyla, pavyzdziui, norint pastebeti vaistl! poveikio 
pradziq organizmams, sllrasti mechanizml! mazglls su bloge
janCiomis savybemis, aptikti aplinkos uzterstumo koncentra
cijos augimo pradZiq. 

Todel straipsnyje nagrinejamas atsitiktinil! proces,! letai 
tiesiskai kintanCil! savybil! pasirodymo moment'! aptikimo uz
davinys. Ieskomi labiallsiai tiketini savybill pasikeitimo laiko 
momentai. Atsitiktiniai procesai aprasomi alltoregresijos lyg
timis. Savybes keiCiasi tiesiskai. Aprasyti llzdavinio sprendi
mo algoritmai, kuriuos galima patogiau spr~sti su skaiCiavimo 
mai3inomis. Pateikiami eksperimentl! rezultatai. 

Raktazodziai: atsitiktinis procesas, alltoregresija, aptiki
mas, labiausiai tiketini pasikeitimai. 


