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RUSSIAN ABSTRACTS 

PACIIPOCTPAHEHHE HH~'EKUHH CIIHll: 
MOllEJIHPOBAHHE H YIIPABJIEHHE 

rHHTaYTac .IT3EMM.ITA, BH,llyHaC IIIAJITHHMC, 

BHTaYTaC TEIHMC, Caymoc qAIIJIMHCKAC, 

AJIhrHMaliTaC TPRqEKAC 

B, pa60Te npe.llJIO:ll<eHa H HCCJIe.llOBaHa MO.lleJIh paCnpOCTpa­

HeHHH lol;Hcpe~HH CIIM.IT. MCCJIe,llyeTCHCJIyqati, I<Or.lla ypOBeHb 

paCnpOCTpaHeHHH. HHcpeI<nHH eme He BeJIHI<. IIpe.llJIaraeMa.H MO­

.lleJIb 6n~ChI~~.eT I<a:ll<,llyIO rpynIlY pHCI<a TpHMH .llHcpcpepeH.n~aJIh­
HhIMH ypaBHeHHHMH. 3TH ypaBHeHHH XapaI<TepH3YIOT ,llHHaMH­

I<Y H3MeHeHHH :KOJIHqeCTBa aI<THBHhIX· 3.ll0POBhIX, aKTHBHhIX HHcpe­

IlHpoBaHHhIX H na~CHBHb[XHHcpenHpOBaHHhIXHH,llHBH.llOB I<a:ll<.llO~ 

rpynnhl pHCI<a. " Pa3pa6oTaHO nporpaMMHoe o6eCneqeHHe .llJIH 

MO.lleJIHpOBaHHH pacnpocTpaHeHHHHHcpeI<nHH. MCCJIe.llOBaHHH Ha 

6a3e ,llaHHhIX noJI HTBe YI<a3aJIH, I<aI<He YCJIOBHH H MeponpHHTHH 

Heo6xo.llHMhI, qToqbI POCT HHlPeI<nHH OCTaHOBHJICH. 

KJIIOQeBhle c;iOBa: ynpaBJIeHHe pacnpOCTpaHeH,HeM HHcpeI<­

nHH, Cln11I, oxpfaHa 3.ll0POBbH, MO.lleJIHpOBaHHe. , 
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l HEKOTOPbIE JIOrHQECKHE ~YHKUHH HA 
CTAUHOHAPHOM HEJIHHEHHOM lIEHJIPHTE. 

3. B3aHMOA.e~cTBHe B036y~IOm.HX 'H TOPM03HblX 

CHHanCOB 

Am,rHC fAPJLHYCKAC, ApOH fYTMAH, 

AJU.rHp)laC illI1MOJIlOHAC. 

C Il?MOIlUO MQ.neJIH oT.neJIhHOi BeTBH CTaIJ;HOHapHoro .neH,Z{­

pliTHOro KaOeJIJI C N-oopaTHoi BOJIhT-aMIlepHoi xapaKTepHCTH­

KOt{ MeMopaHhI ~ocnpOH3Be.lleHhI oHHapHhIe JIOrH't:IeCKHe HeCTpo­

roi .nH3'bIOHKIJ;HH C OTpHIJ;aHHeM H KOH'bIOHKIJ;HH C oTpHIJ;aHHeM. 

HetipoH C TaKHMH .lle.npHTaMH JlBJIJleTCJI CJIOJt<:Hoi1: JIOrH't:IeCKOi CH­

cTeMoi:i, BhIIlOJIHJlIOIUei MHoJt<:eCTBO aJleMeHTapHhIX JIOrH't:IeCKRX 

orrepaIJ;Hi. 

KJIIO't:IeBhIe CJIOBa: Hei:ipoKoMIU>IOTep".neH.nPH'f, CHHanc, He­

JIHHei:iHocTh BOJIT-aMIlepHoi xapaKTePHCTHKH' oHCTaOHJlhHOCTh. 
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o PEmEHHH HEOIIPElIEJIEHHbIX 
RBAJlPATHQHblX 3A,UA,'t{ AJIrOPHTMOM 

BIn'TPEllHE:A: TO'tUeH 

XH-reYH XAH, naHOC M. nAP lIAJIOC, 

~bKY HE 

B CTaTLe paCCMaTpHBaIOTCH B~CJIHTeJIhXLIe acnelCTLI aJI­

rOpHTMa BHYTpeHHeti TQ'qKK npH ero npHMexeXHH .llJIH pemeHHR 

xeonpe.@JIexlIlolX KBa,npa'l'lAHDtX sa,ZI,a-q c npnmyrOJILHHMH 01'­

paHJI:<leHHJIMH. PemaeTCJI CJIe.zxyIOIll.aJl 3alIa-qa: 

. minJ(z)=~zTQz+cTz 

z e P = {z e Er 11 ~ z ~ u}, 

r,zte Q e Jrixn eCTl> xeonpelIeJIeXXaJI CHMMeTpH'qRaJI MaTpuna, 

z,c,uH/eJri. 
AJIrOpHTM xaXOlIHT JIOICaJIl>HI:adi MHHHMyM nOCJIelIOBaTeJIbHO .. , 

pemaH ICBalIPaT~,q:m,,[e 3alIa"Q:H C aJIHIITKl:leCICHMH orpaXKl:leHJIH­

MH. 

npHBOlIJlTC.;t 1I0CTaTO'qRLIe YCJIOBHH, ICorlIa JIOICaJIbXhIn MH.,. 

HHMYM HBJIReTCH H rJI06a.n:l>HI:.IM. 9TOT «PaleT HCnOJIl>3yeTcR lIJIH 

rexepnpoBaHJIH ; TeCTOBhIX 3alIa-q C 3apaxee H3BeCTXLIM pemeXH-

eM. 

ITpelIJIO:IKeHHHn a.JIroPHTM Bxe,npeH H HCCJIelIOBaH Ha. ICOM­

nl>IOTepe IBM 3090. 
KJIIO-qeBl>Ie CJIOBa: HeBl>IllYXJIOe ICBalIPaTKI:IXoe nporpaMMH­

pOBaHHe, a.n:ropHTM BHYTpeHxen TO"Q:ICH, leOMnl>IOTepHOe HCCJIe,lIP­

BaXHe. 
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CKOPOCTb CXOllHMOCTH aMTIHPHqECKHX' . . 

OUEHOK B3A.11A 't{AX· CTOXACTHQECKOrO 
DPOrp AMMHPOBAHHJI 

BJI&CT& I<AHI<OBA, neTp JIAXOYT 

HaBeCTHO, lITO C MaTeMaTHqeCKOI T01UCH apeHBJI aa~qu on­

TBMH3aUJIH co cJI)'qalbhtM aJIeMeHTO~ qaCTo CBO,lUtTCJI K sa,lla.qaM 

KOTOPhtC 3aBBCJlT OT cJIy-qaboro aJIeMeHTa TOJIhKO nocpe.llCTBOM 

aaKOHa pacnpe.lleneKHJI. ECJIJI aaXOH pacnpe)leJIeHHJI H3BeCTeH, 

aa)laqa JlBJIJleTCJI sa.llaqei: )leTepMlCIBCTJIqecKOi: OIlTJIMJI3amm, 

XOTJI qaCTO oqen CJIOJICHOit. .O)lHaKO,· B npJII<JIa,llHHX aa)laq&X 

3aKOH pacn~.lleJIeHBJIqacTo BeH3BeCTeH. Tor.aa BOaJDUCaeT CTa­

THCTl£CIeCKaJl 3a,llaqa HaXaJIC.lleBHJ[ o:n:eXOK ODTHMaJI:&HOro 3Haqe­

HHJI H ODTlDla.JI!tHoro pemeHHJI. 

B CJIyqae KOr)la 3aKOH BepoJITHOCTBOro pacnpe.lleJIeHBJI BnOJI­

Be ReH3BeCTeH MOJICBO nOJIYllHTh o:n:eKlCll DpB nOMOIl{H BMDHpl£Clec­

KOl «PYHKl(HH pacnpe.lleJIeHHJI. B JIlIlTepaTYpe TeOpHJI TU HUht­

BaeMhIX BMDHpHlleCICBX o:n:eBOIC xopomo Dpopa60TaKa. 

HaCTOJlll{aJI pa60Ta 3aBBMaeTCJI :apo6JIeMoi: BMDHpHqeCICliIX 

o:n:eKOIC KaIC ODTlDlaJIhKoro 3BaqeHHJI TaK H OnTDMaJIhKoro pe­
meKJIJI. TOllHee, OKa aaKBMaeTCJI CKOPOCThIO CXO,llHMOCTH aTBX 

cueHOIC )lJIJI CJIyqaJl HeaaBHCBMl>IX BDt6oPOK H )lJIJI CJIyqaJI KOr.lIa 

BwopKa JlBJIJleTCJI qaCThIO DOCJIe.llOBaTeJIhBOCTH Y.lIOBJIeTB6pJlIO­

Il{el YCJIOBHIO +-nepeMemHBaBI!IJI. B pa60Te nOKa3aHO :'ITO CKO- . 

POCTh CXO.lOlMOCTH "JIyqwe" B CJIyqae HeaaBHcHMol BEal60PICH, 

XOTJI B KeKOTOpEalX npOCTemHX CJIyqaU CICOPOCTH COBna.llaIOT. 

lIaJIee B pa60Te nOKuaHO lITO CKOPOCTh CXO,llHMOCTH "JIyqme" 

)lJIJl3n.lIaq C .lIeTepMHBHCTl£CIeCICBMHOrpaJ[H"qeBBJlMH qeM )lJIJlaa­

,Aaq C BepOJlTHOCTHEalMH orpaHHqeHHJlMH. 

I<JIIOqeBEale CJIOBa: CToxacTH"qeCKOe nporpamompOBaHHe, aa­

.llaqa co WTpaq,OM, .lleTepMHHHpoBaHm.rliI: BKBOaJIeHT, cJIyqabaJI 

nOCJIe.lIOBaTeJlhHOCTh, Y.lIOBJIe'I:BOpJIIOll{aJI YCJIOBHIO +-nepeMeWH­

BaHHJI.· 
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A.nt:OPHTM'JIOKAJIbHoro:nOHCKA lIJIJI 
PEmEHHJ'i ':3AltA.'QH KBAllP ATH'tIHOrO 

.. ' ~ ACIIPElIEJIEHHJI 

HoHI' JIB, KOBTxa A. MYPTXH, 
'ITaHoeM,. ITAPllAJIOC 

. ;, . B' eitaThe 'npeiVloJ£eR HOB~ a.nrOpHTM .1I.JIlI pemeKWI 3a.zta.-. , 

qd: 'lCBaiij>aTlNKorO paCIIpe.1I.eJIeRu. 3a,naqa lCBa,zq>aTHllHoro 

pa;crip'e~Jieiiaji - 8T03aaaqaKOMflHKaTOpHaJIhRoti OlITHMl!3a-: 
l{i&:~ oJI.Haxo· Tpy .ltKOpemaeMaJI C TOllIGl' 3peKH.lI BLIllHcJIeRD. 

lIailo"MB:6~CTBO '1:1 = {1',2t ... ,n} Rn ~ n MaTPl!llhI F = (Jij). 
R jJ';: '(dr.:i).· ITi>otsJIeil8. 3~I<JIIOqaeTCll :s lIOHCI<e nepeCTaROBI<H p, 

MHoacecTBa' N, KOTc?PaJI ~HpyeT 
, , , : . ' ' 

n. " , 

. \ . - . . C(P) = EEfijdp(i)P(i)' 

"',: \ 

i;71 j=1 

'. OCRolilRoe . lIpfHMiuleCTBO. 8.JII'()pHT~aeeTIt' ,TO, q<ro OR lIB­

JIJleTtk 'llOCTaTOUO 6ltICTpialM Ji[ npOCTItIM, a reRepupyeT oqen 
, I . 

I<aqeCTBeHlil.Ie ~eKH.iI; AJIr6pHTM'peaJIH30BaRKa KOMlIItIOTepe 
IBM '3090.,·;llJIJI akClIepmteKTOB HClIoJIh30BaHl:tl TeCTOBl>le 3a.1I.aqJ!, . 

pa3Mepl:ol I<OTOpltIX lIpeBltIIlIaIOT 100. 
KJIIOqeBl>le CJIElBa: :rcO:M6litB:aTopRa.ll OlITHMl!3al{K1l, pa30He­

RHe rpacpoB, JIOI<aJIltm.di: lIOHCE C lIOJIHKOMHaJIltKlolM BpeMeReM. 

'", t 

" , 
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BblCTPOllEHCTBYIOInHE 
IIOJIYIIPOBO.llHHKOBbIE IIPHBOPbI 

.llJIjI BbiqIiCJIHTEJIbHOH TEXHHKH 

IOpac IIOJKEJIA, BH,ZJ:aIOIIEHE 
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BhlCTpO,ZJ:e~CTBYIOmHe nOJIynpOBO,llHHKOBhIe npHOOphI, 13 ~a­
CTHOCTH TpaH3HCTOphl,JtBJI.IIIOTCJI Oa30BhlMH aJIeMeHTaMH COBpe'­

MeHHhIX KOMnhIOTepOB. IIoaToMY nOBbI1lleHHe 6bIC'TpO.n.etkTBHJI 

TpaH3HCTOPOB -O,llHa H3 OCHOBHhix 3a.lla~ BhI~Hc.iIHTeJIhHO~ TeX­

KHKH H TeXHOJIOrHH. 

B CTaThe paCCMOTpem q,H3HqeCKHe H TeXHOJIOl"HqeCKHe 

npHHUHnhl C03,ZJ:aHHJI TpaH3HCTOpOB C 6hlcTpO.ilei1:cTBHeM: Bhlme 

,ZJ:eCJlTKOB rHrarepu H BpeMeHeM 3a,ZJ:epJt<KH MeHee 100 nc. llaH 06-

30p ,ZJ:OCTHrHYToro Ha cero.ll:HJlIlIHHH ,ZJ:eHh OhlcTpo.ile~cTBHJI TpaH-

3~CTOpOB, KaK'Tpa.ll:HUHOHHhlX nOJIeBhlX H OlmOJIJlpHhIX, TaKaHa­

JIOrOBhlX H OaJIJIHCTHqeCKHX, a TaKJt<e TpaH3HCTOPOB Ha rOpJiqHX 

aJIeKpOHax: 3a,ZJ:a~a nOBhlrueHH.lI OhICTpO,ZJ:ei1:cTBHJI TpaH3HCTO­

pOB, Kak nOKa3hIBaeT 0630P, peruaeTCJi C nOMOJllhlO TpaH3HcTo­

POB Ha nOJIynpOBO,ZJ:HHKax Tlma A 3 B 5 C BhICOKO~ nO,lU'm::it<HOCThlO 

aJIeKTpOHOB H HMeIOIUHX CYOMHKpOHHhle pa.3MephI aKTHBHhIX 00-

JIaCTe~. Mal<CHMaJIhHhle npe,ZJ:eJIhHhIe qaCTOThI YCHJIeHHJI H reHe­

paU:HH COBpeMeHHhIX TpaH3HCTOPOB C CYOMHKPOHHbIMH3aTBopa- . 

MH H aMHTTepaMH Ha nOJIynpbBO,ZJ:HHKax nma GaAs, InP, InGaAs 
H reTepOCTpYKTYP Ha HX OCHOBe .zi.ocTHraIOT 450 rru H BhIIlIe, 

a BpeMeHa 3a,ZJ:epJt<KH nepeKJIIOqeHHJI - HeCKOJIhKO nHKoceKYH.ll. 

aTO OT~phIBaeT n)'TH .llJIJi C03,ZJ:aHHJi l<OMnhIOTepoB C OhICTpO,ZJ:e~­

CTBHeM BhIrue .lleCJiTH MHJIJIHap.llbB nOCJIe.iloBaTeJIhHhIX onepaUHH 

fi CeKYH)ly. 

KJIlOqeBhIe CJIOBa: BhIqHCJIHTeJIhHaJi TeXHHKa, HHTerpaJI:bHhIe 

c~eMhI, JIOrHqeCKHe aJIeMeHThI, nOJIynpOBO.llHHKOBhIe npH60phl H 

MaTepHaJIhI, 6hICTpO,ZJ:e~CTBYJOIUHe TpaH3HCTopbI.· 
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OlIHOPA30BOE OUEHHBAHHE ITAP.AMETPOB 
. JlHHAMIi~EbIinx" ~OTt~; B nPHCYTC,TBHH 

.,B~B.P()Cq~ll a,ABJI}()llE~HJlX 
~~ <~ ~,', .. , ',' ) ','.' : ". 

PHMaHTa~ llYIIERKI1C 
; ~ : ''', ' , . 

ITem,1O .llaHHoit CT&TEoH gBJlgeTC.JI pa3paOOTl<a p,?OaCTHOrO 

Meid.lla O)lHOpa:ioBOro oueHHBaii~' napa~eTpOB .llHHaM~qeCKHX 
cHdeM, ,OnHChlBaeMblX 'JlHHeliH~Hpa3HO~THblMH ypaB~eHH.JIMH 
(4): HaOCHOBaHHH Ha:6jIlo~HHtii 3a BXO,llHoti H BbIXO.llHOti nocJIe-' 

.llOBaTeJii.it:oCT.8:MH. 'IIPHBe)leHhI .nBa nO,llXo,i:ta K oueHHBaHH~ He-
',' .. :." 

H3BeCTHhlX napa~eTpoB ,LtaHHhlXCHCTeM KaK B OTCYTCTBHH, ,Tal< 

H Bi
' npHCYTcTB~1H . BbIOPOCOB B Ha,6JIIQ..lleHH.JIX. IT epB'bI~ no.n:xo.ll, 

".; i;-' .'_" " " "'., " 

OCHOBWaeTC.JIHa MeTO.lleHaHMeHhWHX KBa.n:paTOB (MHK) H Ha 

MaCCHQeCKOM KoBapa.allH()H~OM, aHaJIH3e'; a' BTOpO~ - Ha BbIq~c­
JleHlfH M'- bueHOK nocpe.n:CTBOM B-, H - H W - aJIrOpHTMOB.113-

BeCTilO, 'qTO nepBhlitnO,llXO.ll CT~HOBHTC.JI HepaOOTocnOCOOHhlM B 

CJIy~ae BblOPOC?B BHaOJIIO.lleHHJix. C .llPyroti CTOPOH~ BTopolt 

no,llXO.ll OCHo:e:&isaf;lTC.JI Ha .llOCTaTOqHO CJIOJKHhlX, B BhlqHCJlHTeJIEo­

HOM CMhlCJIe, HTe~aIDI(3HHbIX npoue.llYpax, TpeOYlOlllHX Ha KaJK­

.n:OIt HTepaUHH OO~allJ,eHH.JI MaTpHU. 3.lleCh TaKlKe B03HHKaeT npo~ . 
OJleMa OCTaHOBa InOCJle.lloBaTe.nhHbIX BbIqHCJIeHHti. (hOMY CB.JI-

3H B paooTe npH~eHeH no.llxo.n:, OCHOBhlBalOlllH~CH Ha MaCCHqe­

CKOM MHK. OT nepBoro no.n:x,O.lla OH pa3JIHlIaeTC.JI TeM, lITO ~.lleCh 

oueHKH imaCCHlIeCKHXKOBapHaUHOHHbIX q,YHKIIHti 3aMeHHIOTC.JI Ha 

HX po6aCTHhle aHaJIOI'H. IIpHBe.lleHbI pe3YJIhTaTbI CTaTHCTHlIe­

CKoro MO.lleJIHpOBaHHH H oueHHBaHH.JI napaMeTpOB anepHO,n:Hqe- . 

CKOro 3B~Ha BH.n:a. (29), KOTophle no.n:TBep.n:HJIH aq,q,eKTHBirocTh 

npe.ll:JlOJKeHHoro nO)lXo.zla B cJlYlIae BhIOPOCOB B HaOJIIO.n:eHH.JIX 

(TaOJl., 1, 2). 
KJIIOQeBhle CJlOBa: olIeua, napaMeTphl, ~HaMHlIecKaH CHC­

TeMa, BhI6p~c, P06~CTHOC1' •• " 



MAX-MIN K MAX-~ TPAH3liTHBHbli} 
MATPHUhI, <;;xp,llCTaA- »,l:A.l1AlIAX 

~JIACCH.HFtAnHH ' 
,. 

CepreJt BATJIHH, ~P.Top KPA9H.On.pomnH 
• " '.' • # '" ,..... ", •• ,,' 
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PaCCMaTpnaIOTCJl6J.30;al:lle.,C~QitcT;aa. B ~e~~ 'U:OC~~~ 
max-min u max-A TpaH3~.T~BKi.u anIIp~)I(CH~~:H~ YaTp~CXO)J;­
CTBa~OJIIO~M~ 06~icr,oB:"", R. X9T"m:~-~ ~P~'~~~.B~¥e 
annpO~HMaIUUtn::o~~'H~ '~aTp~~, ~JCa,~~Q)T~a: ,J5e<:~~~ y~6,. 
HhW HHCTp,YMeHTOM RpH pemeilp :p3:.$.~a~:g: ,P"9IQ~~ 00,. 

pa30B, nporHo3Hpon.tmJl if lUIa.cCHCP~ulD.t:. ,OlfH"B:~~IOT 
O'tleHIo ~eCTl(Ue. orp'aJlHlileHHJI Ha .CT1>r~,Ypy ,C:XO:ztCT~~3,l(C~eplil­

MeHTaJIbll&X ,ZIaHHm:BC MKOrBX JIpaRT~ec~' 'Ba~H.HXCJIylmJIX 
60JIee. nOJIe3Bl>1M 0lC8.3hiBaeT.CJI 1I0HJl'l'Be max-~ TpaR3R'J'liDIH,OCTH 

MaTpun CXO,ZIqBa· Ha6mo;;taeM~ ()6;"'~~OB.· 'B )J;aHHt;>1i CTaTbe 

nOBe,lleHHe ~ax-min 11 max~A TpaD:e:THB,HhIX annpOlCClIMaIlIDi Ta-. ' ' 

mx MaTpun aH(t.JIH3li1pyeT~JI C n03HIUQ! TeOpml He'tleTlIl>lX MlIO-

:aceCTB. npllBO~TCJI HO.Bi4t a.JIroPJ!~M~OCTpOelm,ll max-~ TpaH-

3HTHBHIoIX3aMhqCaHd Jirui R-¥aTp,~, •. ' P~CCMaTpliDlaeTCJI BJIliI­

JlHHe max-min' H m:~-~ TpaH3uTHBHIoIX' 'amIpolCCHMaI{HliMaTPBn 

CXO,ZICTBa HacTpylCTYPY :gJI~CCHq,mcal(d. . .. 
KJIIO'tleBhle CJIOBa: l(JIaCCHq,HlCa~, MaTpUIla CXO,ZICT.Ba,· max­

min H max-~ Tpa~HTHBHOCTlt MaTp~,,~_:i:O,ZICTBa:. TpaH3HTQHoe 

" , 

, , 


